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د مهي الت

صل 1 الف

د مهي الت

دمة 1.1 مق

ل، ي العمي يز عز

ق ي )GeoSeeker Mini( وف ن كر مي وسي ي هاز ج ركة OKM. يعمل ج ات ش ج ت راء أحد من ش راركم ب كركم على ق داية من ش ي الب ا ف د لن لاب

. ة لف ت ة المخ رب ات الت ق ة طب اومي اس مق ي ر لق رج لمب ة ش ي ن ق دم ت خ ست ة ت ائي وكهرب ي اس ج ي ة ق طريق

ديدة طويرات ج ق ت ي طب مرار على ت است ين يعملون ب ، الذ ن صصي خ ا من المت ن ريق ود ف وج ا ب ن ات ج ت ة الدورية لمن ب من المراق ض حن ن ن

ن ذ إ ا، إ ن ات ج ت دام من خ رائكم واست اف لدى ش ش ي الحصول على اكت احكم ف ج مان ن ع ض الطب ع ب طي ست لكم. لا ن ودة من أج ن الج حسي لت

ية اذ ف معدن ون ة الت ة ودرج رب ائي للت ل الكهرب ت العز اب . ومن العوامل الحاسمة ث رة ي مد على عوامل كث ة يعت ي ف ى المخ ن عرف على الب الت

د ة ق ن روف معي ي ظ . وف ن العالي وهي ية أو الت اذ ف وي الن ن والرمل ذ ل الطي داً مث ة ج ة الرطب رب ي الت صوصاً ف ، وخ ة لف ت ة المخ رب واع الت أن

. دة ش اس ب ي ائج الق ت ل ن ي سج ر ت أث يت

واصل، كل مت ش ا ب ن ت هز حص أج م ف . يت ي رون لكت ا الإ عن يارة موق ى ز هاز يرج ا الج ل هذ ي غ ش عمال وت يد من المعلومات عن أماكن است لمز

. ي رون لكت ا الإ عن اً على موق رها أيض ش ن ات سن حديث ات أو ت ن حسي ر أي ت وف د ت وعن

سعى ا. ون ن ات ي ن ق اج ت ت ن طوير« لإ حث والت لال مراحل »الب ة خ سب طويرات وكل المعلومات المكت حماية الت ام ب ي ا الق ن ركت روري لش من الض

. ارية ج ل العلامات الت ي سج راع وت ت راءات الاخ ريعات وب ش طار المحدد للت من الإ اء ض ق اهدين للب ج

دم ق دامه. كما ن خ ه واست ائف ي ووظ ن كر مي وسي ي هاز ج ل ج ي غ ش آلف مع ت ا والت دم هذ خ ل المست راءة دلي ي لق ت الكاف ذ الوق ى أخ يرج

يد من المعلومات ديم المساعدة والدعم. للمز ق ة لت كة وكلاء عالمي ب اظ على ش لى الحف سعى إ ا. ون ي معملن ك ف هاز اصاً على ج اً خ دريب ت

. ي رون لكت ا الإ عن يارة موق ى ز يرج

ات هامة 1.2 ملاحظ

مات معلومات حول علي ه الت دم هذ ق ه. ت ات ي وملحق ن كر مي وسي ي هاز ج دام ج خ ل است ب اية ق عن ه ب ل هذ ي غ ش مات الت علي راءة ت ى ق يرج

ها. أن ش اطات ب ي اذ الاحت خ ب ات ي يج ملة الت طر المحت لى مصادر الخ ر إ ي ش ائي وت وكهرب ي ف الج ا الكاش ح لهذ دام الصحي خ الاست

ادات السلامة رش 1.2.1 إ

ي . ولكن ف ات ع الأوق مي ي ج وداً ف لك موج ن لم يكن ذ ى وإ ي ‏V 320 و‏A 0.4، حت ن كر مي وسي ي هاز ج رج ج صى لخ لغ الحد الأق يب

اء العمل مع ن اص أث كل خ ش راً ب كون حذ ب أن ت لك يج . لذ هاز طاب الج صى على أق رج الأق د الخ واج د يت روف ق عض الظ ب

: طاب الأق

اس. ي راء الق ج اء إ ن طاب أث لمس أياً من الأق • لا ت

ط. ش ة الن طاب عن مصدر الطاق صل الأق ل لف وصي صل سلك الت ، اف طاب ر أي من الأق ي ي غ ل ت ب • ق

. طاب العمل على الأق ص ما ب خ ام ش ي اء ق ن اس أث ي دأ أي ق ب • لا ت

. رورية ر الض ي ات غ صاب ب الإ ن ج ه لت ادات السلامة هذ رش إ ع مساعديك ب مي لغ ج • أب
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د مهي الت

ات عامة 1.2.2 ملاحظ

ادات السلامة رش إ ام ب ز دي عدم الالت د يؤ . وق ي رون لكت هاز إ ل أي ج اية مث ر وعن حذ عامل معه ب ب الت ، ويج ي رون لكت هاز إ ي ج ن كر مي وسي ي ج

رها. دمي ها أو ت صلة ب ات المت ها أو المكون ات ة و/أو ملحق لف وحدة المعالج لى ت صصة له إ ر مخ ي راض غ هاز لأغ دام الج خ كورة أو است المذ

هاز ل الج د داخ وج . لا ت حة ر صحي ي ة غ طريق حها ب ت ي حال ف ر الوحدة ف دمي ت وم ب ق ث ت د العب ة ض هاز على وحدة حماية مدمج وي الج يحت

ها. ت ان دم صي خ اء يمكن للمست ز أي أج

طة ة المحي ئ ي 1.2.3 الب

هاز مل. الج ف محت كث ر أي ت خ ب ل ت ب وراً ق هاز ف ل الج غّ  ش ف الماء. لا ت ثّ ك لى ت ه إ ب ت اً، ان ئ ر دف لى مكان أكث ارد إ هاز من مكان ب ل الج ق د ن عن

ره. دمي لى ت ف إ كث ة أو الت دي الماء أو الرطوب د يؤ ، وق وية اوم للعوامل الج ر مق ي غ

ب ن ج . وت ة ر محمي ي رات صوت غ رة أو مكب ي ة كب ائي ها محركات كهرب ي أماكن ب د ف وج د ت ي ق وية الت ة الق سي اطي ن الات المغ ب المج ن ج ت

ك. رب من الق وع ب ا الن اً من هذ هاز دم ج خ ر يست ص آخ خ ا كان ش ذ هاز إ ا الج دام هذ خ است

ق عي د ت رى ق ة أخ هز ها أج ي د ف وج ي ت طة والمطارات أو الأماكن الت ش آت العسكرية الن ش رب من المن الق هاز ب ا الج دام هذ خ ب است ن ج ت

. ض أداء الوحدة ف لى خ وية إ ن والأرصاد الج دي رادارات الطائرات والسف ؤ د ت ق . ف لة ب ق ارات المست ش الإ

ة ائي / مصدر الطاق هد الكهرب 1.2.4 الج

حن عادة الش لة لإ اب طاريات الق طاريات والب واحن والب ط الش ق دم ف خ م المحدد. است ي طاق الق ة عن ن رج مصدر الطاق ب ألا يخ يج

ل. ا الدلي ي هذ ها ف طاريات الموصى ب واع الب ط أن ق دم ف خ . واست وة ويات العب من محت ودة ض مدة والموج المعت

دمات ة والخ ان 1.2.5 الصي

ائج ت حصل على ن رة طويلة وت ت دة لف ي حالة ج ى ب ق ب ه لي ات ع ملحق مي اس وج ي هاز الق ج اية ب ة العن ي ف سم على كي ا الق ي هذ عرف ف ت ست

. دة ي اس ج ي ق

ع الأحوال: مي ي ج ه ف ب ن ج ب ت ة ما يج الي ائمة الت ن الق ي ب ت

سرب الماء• ت

دة• ش ار ب ب راكم الأوساخ والغ ت

وية• الصدمات الق

وية• ة الق سي اطي ن الات المغ المج

وية• ( الق كروويف ة )المي ق ي ات الدق الات الموج مج

رة طويلة• ت ة لف عرض لحرارة عالي الت

ائب الحمل ي حق ه دائماً ف ات هاز وملحق ل الج ق ، ان لف ب الت ن ج ك. ولت هاز ف ج ي ظ ن ة لت اف اعمة وج ماش ن طعة ق دم ق خ است

لك. صصة لذ المخ
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د مهي الت

ة أو ي ارج طارية الخ الب عمل ب ت ت الكامل. وسواء كن ة ب حون طاريات والمراكم مش ع الب مي أكد من أن ج ، ت ي ن كر مي وسي ي دام ج خ ل است ب ق

. رة طويلة ت ك لف طاريات دوم ب لك ت ذ ها. وب حن عادة ش ل إ ب ماماً ق رغ ت ف طاريات ت رك الب ، ات ة لي طاريات الداخ الب ب

ر اء الحف ن ار أث ج ف طر الان 1.2.6 خ

ه ر من هذ ي ال كث ار. ولا يز ج ف لة للان اب ردة ق لى كومة خ رة من العالم إ ي ي أماكن كث ة ف رب ان الت رت ي ان الأخ ت ان العالمي لت الحرب ، حوّ للأسف

د ة ق احي من ن . ف ي سم معدن ارة ج ش لى إ ك إ هاز ر ج ي دما يش ر عن ر دون حذ كسي ر والت الحف دأ ب ب . لا ت ي الأرض اً ف ون لة مدف ات ايا الق ق الب

. ة رب سم ويرد الض اء« الج د »يست رى ق ة أخ احي اً، ومن ن ادرة حق ة ن ي لق صلاحه ب رراً لا يمكن إ تُلحق ض

سها، ف ى ن لُّق لى ال ة إ سب الن ار صدأ. أما ب لى الحمرة يدل على آث اللون الأحمر أو المائل إ ة من السطح. ف ريب ة الق رب لى لون الت ه إ ب ت ان

رار حسس أز ية أو ت ا أمكن رؤ ذ اصة إ ار، خ ذ ن كون علامة إ ب أن ت ديرة يج ة أو المست ي حن سام المن الأج كلها. ف لى ش داً إ ي ه ج ب ت ن ب أن ت ج ي ف

اء ي ه الأش رك هذ ها. ات عرف علي ي يمكن الت ائف الت ذ ائر والرصاص والق خ ق على الذ طب سه ين ف . والأمر ن رة ي ر صغ ات أو مسامي أو حلق

ل ة مث ي طان ي راعات ش ت دمت آلات الحرب اخ خ د است ق لك. ف ز لى من ها إ ذ أياً من أخ لك لا ت اً، والأهم من ذ ئ ي لمس ش ها، ولا ت ي مكان ف

ى دي أدن ؤ د ت ، وق ت ات مع مرور الوق ه المكون د صدئت هذ . وق ة والصمامات الكروية ي حة والصمامات الحمض أرج الصمامات المت

لك على ست كذ ، لي رة ي ائر الكب خ ش أو الذ راطي ل الخ ، مث ارة ر ض ي دو غ ب ي ت سام الت ى الأج لها. وحت عي ف ائها وت ز عض أج لى كسر ب حركة إ

ب طرة ويج الت خ ه السكر، وهي ما ز ب ش لورات ت ها ب ي ت ف كون ، أي ت ت لورت مع مرور الوق ب د ت رات ق ج ف كون المت د ت ق . ف طلاق الإ

. اة ملاً على الحي طراً محت ارها خ ب اعت

ع علامة على ض ايا، ف ق ه الب ل هذ رت على مث ا عث ذ ار. إ ج ف لورات وحدوث ان ه الب كاك هذ لى احت سم إ ا الج ل هذ حريك مث دي ت د يؤ ق

ن والمارة هي ز ن اة المت طراً على حي كل دائماً خ ش سام ت ه الأج هذ ردد. ف ها دون ت ور علي العث صة ب ت هة المخ رطة أو الج لغ الش المكان وأب

. ات وان ال والحي ن والأطف ارعي والمز
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ة ي ن ات الف ان ي الب

صل 2 الف

ة ي ن ات الف ان ي الب

ة عن ج ات ة الن ي ن رات الف ي ي غ ل. كما أن الت ي غ ش اء الت ن طة أث سي ات ب حراف حدث ان د ت . ق وسطة م مت ي ة ق الي ة الت ي ن ات الف ان ي الب

. ة طوير ممكن الت

حكم 2.1 وحدة الت

) اع × العرض × العمق ف عاد )الارت x 340 x 180 mm 410الأب

ن kg 4.50الوز

صى( ل )الحد الأق W ،11 - 13 VDC 30الدخ

CPU 80المعالج MHz Cortex M3

ADC16 bit

) لي اض ف عال )ت طاق الف لى mV 1400+الن 1400- إ

) ة ل )ساكن اومة الدخ حوالي MΩ 12مق

ات ان ي ات الب ن ذ عي (معدل أخ ة ن وسط 512 عي ائد ×64 لمت ات ز ن ذ عي Hz 4096 )أخ

طة مسح ق اس لكل ن ي لمدة الق ة على الأق ي ان 16 ث

ة اش كسلالش ، x 320 480 ب وصة اومة 3.5 ب ة لمس مق اش ش

ة اش KB RAM ،32 MHz ،Cortex M3 128معالج الش

ات ان ي اكرة الب GB 4ذ

صى( رج )الحد الأق A ،320 V 0.4الخ

) وسطة ة مت ل )طاق ي غ ش حوالي 8 - 6 ساعاتمدة الت

طب 2.2 الق

) عاد )الطول × العرض × العمق x 120 x 35 mm 270الأب

ن kg 0.40الوز
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ة ي ن ات الف ان ي الب

ولت ة وسلك الف ة الأسلاك مع سلك الطاق 2.3 أسطوان

) اع × العرض × العمق ف عاد )الارت x 290 x 200 mm 360الأب

ن kg 3.60الوز

ة m 100طول سلك الطاق

ة 10علامات سلك الطاق

ولت m 10طول سلك الف

ولت 10علامات سلك الف
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ل وصي طاق الت ن

صل 3 الف

ل وصي طاق الت ن

. ي ن كر مي وسي ي هاز ج ارية لج ي ت اء الاخ ز ة والأج اسي ي ع المعدات الق مي الي ج سم الت ي الق د ف ج ست

ةالوصف الكمي

حكم 1وحدة الت

m (328 ft) 100 ، ة ة أسلاك مع سلك طاق 2أسطوان

m (33 ft) 10 ، ولت 2سلك ف

m (6 ft) 2 ،مديد 2سلك ت

طب 4ق

ر احن ومحول سف Power Pack1 مع ش

دم خ ل المست 1دلي

ل وصي طاق الت دول 1: ن الج
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حكم اصر الت عن

صل 4 الف

حكم اصر الت عن

ع مي رح ج م ش ا. ويت اس هذ ي هاز الق ي ج حكم ف اصر الت ع عن مي دام الأساسي لج خ يد حول الاست سم على المز ا الق ي هذ عرف ف ت ست

ل. صي ف الت ارج ب ل والمخ لات والمداخ وصي الت

حكم 4.1 وحدة الت

اصر ع عن مي ن الرسم 4.1 ج ي لك. ويب عد ذ اسها ب ي ي يمكن ق ، والت اطن الأرض ي ب ة ف ائي ة الكهرب ن الطاق حكم لحق دم وحدة الت خ تُست

حكم. ي وحدة الت حكم ف الت

حكم ي وحدة الت حكم ف اصر الت رسم 4.1: عن

اء ن ات الأسلاك. وأث ة على أسطوان وف ة الملف ل موصلات أسلاك الطاق وصي س الحمراء لت اب ه المق دم هذ خ : است ة س سلك الطاق اب مق

. ة ن الطاق رج لحق س الخ اب ه مق كون هذ اسات ت ي الق

. ولت اس الف ي ل لق س الدخ اب ولت )m 10(. وهي مق ل أسلاك الف وصي س السوداء لت اب ه المق دم هذ خ تُست  : ولت س سلك الف اب مق

ة لمس اش ش ودة ب ها. وهي مز ظ ك وحف اسات ي عداد ق ح لك إ ي ت اس وت ي ع حالات الق مي ة ج اش عرض الش ة اللمس: ت اش ش

. ل الوحدة ي غ ش لت
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حكم اصر الت عن

. ة الطاق ة ب اسب ية من ذ غ ي للحصول على ت ارج الـ Power Pack الخ س ب ب ا المق ل هذ وصي ب ت س Power Pack: يج ب مق

. احن مديد )m 2( والش ل أسلاك الت ات مث واع الملحق ع أن مي ظ الـ Power Pack وج رة لحف دم الحج خ تُست  : رة الحج

س ب مق ة ب ا طاق طب اك ق صصة لها. وهن ك المخ اب ي المش ها ف ت ي ب ث ت ة الحمل ب ب ي ء العلوي من حق ز ي الج طاب ف ظ الأق تُحف  : طاب الأق

طاب دم أق خ تُست ما  ن ي ، ب ة رب ي الت حكم ف ولدها وحدة الت ي ت ة الت ن الطاق ة لحق طاب الطاق دم أق خ تُست س أسود.  ب مق ولت ب ا ف طب أحمر وق

. اطن الأرض ولت ب اس ف ي ولت لق الف

ولت ة وأسلاك الف ات الأسلاك مع أسلاك الطاق 4.2 أسطوان

س الأحمر( ب ات المق طاب ذ ة )الأق طاب الطاق ل أق وصي دمان لت خ تُست طول m 100. و هما سلك ب ا أسلاك، على كل من ت اك أسطوان هن

ه الأسلاك دم هذ خ تُست ات الأسلاك. و دمة أسطوان ي مق ان ف وف طول m 10 ملف د سلكان ب لك، يوج لى ذ ة إ اف ض حكم. وإ وحدة الت ب

حكم. وحدة الت س الأسود( ب ب ات المق طاب ذ ولت )الأق طاب الف ل أق وصي لت

ة ات أسلاك الطاق اصر أسطوان رسم 4.2: عن

. ة طب طاق ق طه ب مديد )m 2( ورب ل سلك الت وصي س لت ب ا المق دم هذ خ د: يُست مدي س سلك الت ب مق

حكم. س الأحمر الأيسر أو الأيمن لوحدة الت ب ي المق س ف اب ل الق س: أدخ اب الق

ساعدك على لى 10 وت مة من 1 إ ه العلامات مرق مالاً. وهذ ج ة 10 علامات إ : يحمل سلك كل أسطوان ة مع العلامات سلك الطاق

اس. ي اء الق ن ح أث ع الصحي ي الموض طاب ف ع الأق وض

لى 10 مة من 1 إ ه العلامات مرق مالاً. وهذ ج اً 10 علامات إ ولت )m 10( أيض : يحمل سلك الف ولت مع العلامات سلك الف

اس. ي اء الق ن ح أث ع الصحي ي الموض طاب ف ع الأق ساعدك على وض وت
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طاب 4.3 الأق

.) ولت طاب الف س أسود )أق ب مق ان ب طب ( وق ة طاب الطاق س أحمر )أق ب مق ان ب طب مالاً: ق ج طاب إ اك 4 أق هن

طاب اصر الأق رسم 4.3: عن

لك. ة لذ دام مطرق خ ك است . ويمكن أعمق ما يمكن اطن الأرض ب ي ب طب ف ع ساق الق ض لدف ب دم المق خ : است ض / الساق ب المق

. ة ة الصعب رب روف الت ة وظ حمل الرطوب ت اوم للصدأ لت ولاذ المق وعة من الف الساق مصن

. ولت اس الف ي س الأسود لق ب ة والمق ن الطاق س الأحمر لحق ب ل الأسلاك؛ المق وصي س لت ب دم المق خ س: يُست ب المق
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صل 5 الف

ل ي غ ش طرق الت

له. ي غ ش ة ت ي وطريق ن كر مي وسي ي هاز ج ة لج ائف الأساسي سم الوظ ا الق رح هذ يش

ي الرسم 5.1. ح ف ة كما هو موض سي ائمة الرئي رى الق ي ست ن كر مي وسي ي ل ج ي غ ش عد ت ب

ة سي ائمة الرئي رسم 5.1: الق

: ة الي ارات الت ي ار أحد الخ ي ت ا اخ ك هن يمكن

•)New Measurement( د دي اس ج ي ق

اط ق حديد مدى العمق وعدد ن ة لت ي اف ض طوات الإ عض الخ ع ب ب ت ك أن ت ديد. علي ائي ج وكهرب ي اس ج ي راء ق ج ار لإ ي ا الخ ر هذ ت اخ

المسح.

•)Show Memory( اكرة عرض الذ

ها. ائج ت ية ن ا لرؤ حها هن ت ك ف ك، يمكن اسات ي عض ق ت ب ظ د حف ت ق ا كن ذ إ

•)Settings( عدادات الإ

صال ات الات ان ي سلسلي وب م الت ت والرق اب امج الث رن ة والحصول على معلومات حول الب اش ط سطوع الش ب ار ض ي ا الخ ح لك هذ ي يت

.OKM ركة ش ب

د دي اس ج ي 5.1 ق

راء ج ل إ ب ارها ق ي ت ب اخ ي يج ة الت ي اف ض ر الإ عض المعايي اك ب ديداً. هن اساً ج ي ئ ق ش ن ت ست ا كن ذ اره إ ي ت ب اخ ي يج ار الذ ي ا هو الخ هذ

ي الرسم 5.2. ح ف صى، كما هو موض طه هو العمق الأق ب ب ض ي يج ار الأول الذ . والمعي علي اس الف ي الق
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صى ط العمق الأق ب رسم 5.2: ض

ة الي ة الت اش ح الش ت لى ف اً إ ائي لق لك ت دي ذ ؤ . سي ر  ط على الز غ الض د ب م أكّ ، ث مة العمق ي ر ق ي ي غ رين  و  لت دم الز خ است

ي الرسم 5.3. حة ف الموض

اط المسح ق ط عدد ن ب رسم 5.3: ض
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ر. ط على الز غ الض د ب م أكّ اط المسح، ث ق ر عدد ن ي ي غ رين  و  لت دم الز خ است

ه اس هذ ي ة الق اش دم ش ق ي الرسم 5.4. وت حة ف ة الموض اش اً للش ق ك وف طاب ب أق ي رت ك ت ر ويمكن ع المعايي مي ط ج ب م الآن ض د ت لق

. طب ع كل ق معلومات عن موض

الي ع العلامات للمسح الت ط مواض ب رسم 5.4: ض

اس ي ب ق ال الرسم 5.4 يج ي مث اسها. وف ي م ق ي ت اط المسح الت ق لى عدد ن ا إ ى العلي من اوية الي ي الز ام ف ر الأرق ي ش دم: ت ق معلومات الت

عل. الف ها ب اس 4 من ي م ق د ت مالاً، وق ج طة مسح إ ق 20 ن

ر على ق عد الن اس ب ق تُ ي س طة المسح الت ق ة )ن الي طة المسح الت ق ة لن اسب ا على المعلومات المن حصل هن ع العلامات )A, B(: ت مواض

اللون الأحمر، اً ب وب م مكت ا كان الرق ذ . وإ ي الأرض دها ف طاب عن ع الأق ب وض ي يج لى علامة السلك الت ام إ ر الأرق ي ش (. وت ر  الز

. ة ق طة المسح الساب ق ن ة ب ارن رت مق ي غ مة ت ي ي أن الق ا يعن هذ ف
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ة• عدد علامات المساف ة الأيمن ب طب الطاق حكم وق ن وحدة الت ي حكم وب ة الأيسر ووحدة الت طب الطاق ن ق ي ة ب ن المساف ي A ... يب

د العلامة »10«. ة عن طاب الطاق ع أق ب وض ال الرسم 5.4 يج ي مث لى 10(. وف مة من 1 إ )المرق

ة• عدد علامات المساف ولت الأيمن ب طب الف حكم وق ن وحدة الت ي حكم وب ولت الأيسر ووحدة الت طب الف ن ق ي ة ب ن المساف ي B … يب

د العلامة »10«. ولت عن طاب الف ع أق ب وض ال الرسم 5.4 يج ي مث لى 10(. وف مة من 1 إ )المرق

حة 26. ي الصف اس« ف ي راء الق ج صل »6 إ ي الف ات ف ط المساف ب اط المسح وض ق صلة حول ن د معلومات مف ج ست

ة طة المسح الحالي ق اس ن ي رسم 5.5: ق

ة اش تُعرض الش راء المسح  ج اء إ ن . وأث ة طة المسح الحالي ق اس ن ي دء ق ر  لب ط على الز غ ، اض طاب ع الأق مي ط ج ب عد ض ب

ي الرسم 5.5. حة ف الموض

. ج ات ولت الن اس الف ي اء وق د الكهرب ولي اسات عن طريق ت ي راء عدة ق ج إ ي الآن ب ن كر مي وسي ي وم ج يق

! هد عالٍ طر! ج خ

ة المسح. اء عملي ن طاب أث لمس أياً من الأق لا ت

ردة ف اس المن ي م الق ي ع ق مي تُعرض ج ي الرسم 5.6. و ح ف لة كما هو موض اب ة المق ج ي ت تُعرض الن  ، ة طة المسح الحالي ق اس ن ي رد ق مج ب

ل. غّ  على المش
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اس ي لال الق تُعرض خ اس كما  ي م الق ي رسم 5.6: ق

حة 37. ي الصف م المسح« ف ي مة ق رج سم »7.1 ت ي الق ها ف ي اس ومعان ي م الق ي ع ق مي صلة حول ج د معلومات مف ج ست

طة ق عة مع ن اب عداً للمت كون مست دما ت . وعن اصة اريرك الخ ق ك أو ت ات ائج لحساب ت الن اظ ب ف ا أردت الاحت ذ م إ ي ه الق دوين هذ اً ت ك أيض يمكن

ر ظ ة )ان اش ة على الش اً للمعلومات المعروض ق رى وف طاب مرة أخ ط الأق ب ك الآن ض . وعلي ر  ط على الز غ ، اض ة الي المسح الت

حة 15(. ي الصف الرسم 5.4 ف

ي الرسم 5.7. حة ف ة الموض اش هر الش ظ م ت . ث ة طة المسح الحالي ق ع أعماق ن مي اس ج ي م ق ى يت راء حت ج ا الإ كرر هذ يت

ة الي طة المسح الت ق لى ن ع المعدات إ مي ل ج ق رسم 5.7: ن

ع أعماق مي اس ج ي رى لق طاب مرة أخ ع الأق مي ط ج ب ب ض م يج . ث ة الي لى العلامة الت سار، إ لى الي ك إ ع معدات مي ل ج ق ك الآن ن ب علي يج

اس. ي اء الق ن ل أث ر أو أق در أكب ق ك ب حريك معدات لى ت اج إ حت ك ست عدادات . وحسب إ ة الي طة المسح الت ق ن
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ا. سرى العلي اوية الي ي الز عار OKM ف ط على ش غ اض ، ف اس الحالي ي اء الق لغ ا أردت إ ذ أكمله. وإ اس ب ي مل الق ى يكت راء حت ج ا الإ كرر هذ يت

اً. ه لاحق عت اب اً، ولا يمكن مت هائي اس الحالي ن ي اء الق لغ لى إ لك إ دي ذ ؤ وسي

هر ظ . ست ر  ط على الز غ حة 17، اض ي الصف ي الرسم 5.6 ف ح ف اس كما هو موض ي م الق ي ر وعرض ق ي هاء المسح الأخ ت عد ان ب

ي الرسم 5.8. حة ف ة الموض اش الآن الش

مل اس مكت ي عاد لق ائي الأب ن رسم 5.8: رسم ث

ل ي مث مة الت رج سم »7.2 ت ي الق ي ف ان ي ل الب ي مث ا الت ل حول هذ اصي ف يداً من الت د مز ج اسك. وست ي ة لق ي ان ي ة الب ج ي ت ية الن ا رؤ ك هن يمكن

حة 38. ي الصف « ف ي ان ي الب

ر  ط على الز غ اض لك، ف ا أردت ذ ذ . وإ ة لي اكرة الداخ ي الذ اس ف ي ا الق ظ هذ ريد حف ت ت ا كن ذ رر ما إ ق ك الآن أن ت ب علي يج

اسك. ي ظ ق ة دون حف سي ائمة الرئي لى الق ر  للعودة إ ط على الز غ اض لا ف ي الرسم 5.9. وإ حة ف ة الموض اش ح الش ت ي يف الذ
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ارغ اكرة ف ع ذ ار موض ي ت رسم 5.9: اخ

ع ار موض ي ت اً اخ ك أيض ، يمكن ارغ ع ف ر موض وف ا لم يت ذ . وإ ة لي اكرة الداخ ي الذ كل دائم ف ش اسك ب ي ظ ق اً لحف ارغ اكرة ف ع ذ ر موض ت اخ

رارك. د ق أكي ي الرسم 5.10 لت حة ف ة الموض اش هر الش ظ ود، ت اس موج ي وق ق ب ف كت ت ست ا كن ذ ه. وإ ات ان ي وق ب ة ف اب ول والكت غ مش

اكرة ي الذ اس ف ي ظ الق رسم 5.10: حف

ك ويمكن هاز اكرة ج ي ذ اس ف ي ظ الق م الآن حف . يت ر  ط على الز غ اض ود، ف اس الموج ي وق الق ة ف اب علاً الكت ريد ف ت ت ا كن ذ إ

اً. حه لاحق ت عادة ف إ

19 اعي كاء الاصطن الذ أة ب ش ن مة مُ رج ت



ل ي غ ش طرق الت

. اكرة ع الذ ار موض ي ت لى اخ ر  للعودة إ ط على الز غ اض ود، ف اس موج ي وق ق ة ف اب ريد الكت ت لا ت ا كن ذ إ

حة 18. ي الصف ي الرسم 5.8 ف ح ف ، كما هو موض ي ان ي ل الب ي مث لى الت ك إ عادت م إ ت اح ست ج ن اس ب ي ظ الق عد حف ب

. ة سي ائمة الرئي لى الق ة والعودة إ اش ه الش ادرة هذ ر  لمغ ط على الز غ اض

اكرة 5.2 عرض الذ

ة اش دئذ الش هر عن ظ . ست ة سي ائمة الرئي ر  من الق ت اخ ، ف ي ان ي له الب ي مث اً لعرض ت ق وظ ساب اس محف ي ح ق ت عادة ف ا أردت إ ذ إ

. اكرة ع الذ ع مواض مي تُعرض ج ث  ي الرسم 5.11، حي حة ف الموض
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اكرة ع الذ رسم 5.11: مواض

ط على غ اط المسح )3x، 5x( والعمق )m، 50 m، 80 m، 100 m 20(. اض ق عرض عدد ن يُ  اس، ف ي وي على ق اكرة يحت ع الذ ا كان موض ذ إ

. ة سي ائمة الرئي لى الق ة والعودة إ اش ه الش ادرة هذ ر  لمغ الز

اس ي 5.2.1 عرض الق

ات وعرض الرسم ان ي ل الب حمي م ت ت ل. سي اب اكرة المق ع الذ ر موض ك سوى لمس ز ما علي ، ف ة وظ اسات المحف ي ا أردت عرض أحد الق ذ إ

ي الرسم 5.12. ح ف ة كما هو موض اش ج على الش ات عاد الن ائي الأب ن ث

اس ي عاد لق ائي الأب ن رسم 5.12: رسم ث

ل ي مث مة الت رج سم »7.2 ت راءة الق ى ق مام. يرج ر للاهت ي اك هدف مث ا كان هن ذ ة ما إ اً للألوان لمعرف ق اسك وف ي ل ق حلي ك الآن ت يمكن

. دمة خ يد عن رموز الألوان المست ة المز حة 38 لمعرف ي الصف « ف ي ان ي الب
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. ة سي ائمة الرئي لى الق ة والعودة إ اش ه الش ادرة هذ ر  لمغ ط على الز غ اض

اس ي ف الق 5.2.2 حذ

هر ظ ى ت ل حت نٍ على الأق وا عك لمدة 5 ث صب إ ه ب ط علي غ لمسه والض اكرة ب ع الذ ار موض ي ت ب اخ ج ي ود، ف اس موج ي ف ق ا أردت حذ ذ إ

ي الرسم 5.13. حة ف ة الموض اش الش

وظ اس محف ي ف ق رسم 5.13: حذ

ف ر  لحذ ط على الز غ ار. اض ت اكرة المخ ع الذ اس من موض ي ف الق علاً حذ ريد ف ت ت ا كن ذ رر ما إ ق ك الآن أن ت ب علي يج

. اكرة ة الذ اش لى ش ر  للعودة إ ط على الز غ اض لا ف اً. وإ هائي اس ن ي الق
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عدادات 5.3 الإ

ة سي ائمة الرئي ار  من الق ي ت عد اخ . ب ي ن كر مي وسي ي هاز ج ة لج لف ت عدادات المخ ط الإ ب ة ض ي ف سم على كي ا الق ي هذ عرف ف ت ست

ي الرسم 5.14. حة ف ة الموض اش هر الش ظ ت

رسم 5.14: معلومات الدعم

: ة الي ارات الت ي ار الخ ي ت يمكن اخ

السطوع•

. ة اش ط سطوع الش ب اض

معلومات الدعم•

. سلسلي م الت ت والرق اب امج الث رن عرض معلومات حول الب ت

5.3.1 السطوع

مس أسهل، وء الش ي ض ها ف راءت ت ق ر سطوعاً كان ة أكث اش ت الش ة اللمس. وكلما كان اش ة / ش اش ة للش ي لف اءة الخ ض م السطوع الإ ظ ين

ض السطوع. ف ك خ لمة يمكن ات المظ ئ ي ي الب ر. وف ة أكب هلك طاق ست ها ت ولكن
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رسم 5.15: السطوع

لى اً إ ائي لق لك العودة ت عد ذ م ب ت . سي ر  ط على الز غ الض دها ب م أكّ مة السطوع، ث ي ر ق ي ي غ رين  و  لت دم الز خ است

. عدادات ائمة الإ ق

5.3.2 معلومات الدعم

.OKM ركة ش صال ب ات الات ان ي لى ب ة إ اف ض ، إ ت اب امج الث رن صدار الب هاز وإ سلسلي للج م الت ار معلومات حول الرق ي ا الخ يعرض هذ

رسم 5.16: معلومات الدعم
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لى ر  للعودة إ ط على الز غ . اض ي اف ض ل OKM المحلي لطلب دعم إ واصل مع وكي د الت دة عن ي ه المعلومات مف كون هذ د ت ق

. عدادات ائمة الإ ق
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صل 6 الف

اس ي راء الق ج إ

. ي ن كر مي وسي ي هاز ج ج اس ب ي راء ق ج ة إ ي ف سم كي ا الق ي هذ علم ف ت سوف ت

دام خ . ويمكن است حت الأرض ات ت ق ة الطب اومي اس مق ي لك معدّ لق ذ ، وهو ب ة ائي وكهرب ي اس ج ي ي أداة ق ن كر مي وسي ي هاز ج ج

ة راً على دق ي اس كث ي ات الق ان ي ة ب وعي مد ن عت . وت اويف ج ة أو الت معات المائي ج ملة للت اد أماكن محت يج ة لإ لف ت ات المخ ق ية الطب اذ ف ن

. ز ج اس المن ي الق

اً عن حث ع الأسلاك والموصلات ب مي حص ج دام. اف خ ة للاست اهز مة وج ك سلي ع معدات مي أكد من أن ج ب الت ديد يج اس ج ي راء ق ج ل إ ب ق

ك ظ على معدات ل المسح. حاف لى حق ه إ وج ل الت ب ء ق ز ص أي ج ق اً من عدم ن أكد أيض . وت طاريات ع الب مي حن ج مل، واش لف محت أي ت

ة دائماً. اف ة وج ف ي ظ ن

ة 6.1 معلومات أساسي

ل ب ها ق ت ب معرف ي يج اط المهمة الت ق عض الن اك ب . هن ة ن ة المسح المعي طق حري عن من ب الت ديد يج اس ج ي عداد ق ل إ ب ق

اس. ي الق دء ب الب

لى العمق• ة إ ون ة المحق صل الطاق لن ت لا ف داً، وإ ة ج ات العلوية رطب ق كون الطب ب ألا ت ج ي اويف ف ج حث عن ت ب ت ت ا كن ذ إ

. حت الأرض ة ت رب لال الت ساب خ ن ية لت اذ ف رها ن دم دائماً أسهل الطرق وأكث خ ست ة ت ون ة المحق الطاق . ف هدف المست

داً• طرة ج اً خ ها أيض ن ل إ اس، ب ي ط على الق ق ر ف ث ؤ الصواعق لا ت . ف رة اش عدها مب ة رعدية أو ب لال عاصف اس خ ي راء ق ج إ داً ب م أب ق لا ت

. ي الأرض طاب ف ع الأق مديد الأسلاك ووض اء ت ن أث

اء الأيام الماطرة• ن اس أث ي راء ق ج إ صح ب لك لا يُن اً. لذ س رطب اس ولي ي اء الق ن ساوٍ أث كل مت ش اً ب اف ل المسح ج ب أن يكون سطح حق يج

اس. ي راء الق ج ل إ ب داً ق ة ج ة رطب رب ى الت ق ب ى لا ت ر عدة أيام حت ظ ت . ان رة اش عدها مب أو ب

ماس• ي الأرض كان الت طاب أعمق ف ت الأق كلما كان . ف طة ة المحي رب د مع الت ي ائي ج ماس كهرب ي ت طاب ف كون الأق ب أن ت يج

ل. ض ة أف هائي اس الن ي ة الق ج ي ت ل ون ض أف

داً• رة ج ي ة صغ معات مائي ج اويف أو ت ج اف ت ش ك اكت لا يمكن ر. ف حت الأرض أكب سام ت كون الأج ب أن ت كلما كان المسح أعمق وج

سام اف الأج ش ر من اكت ي كث ات عمق أسهل ب ق ر عدة طب دة عب كة الممت سام السمي اف الأج ش داً. كما أن اكت رة ج ي على أعماق كب

ي الرسم 6.1. ح ف ، كما هو موض المسطحة

سام المسطحة كة أسهل من الأج سام السمي اف الأج ش رسم 6.1: اكت
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ا• ذ لا إ حت الأرض إ ات ت وذ ذ اف الش ش ك اكت ه لا يمكن ي أن ا يعن سم. وهذ عاد الج ي مسح مع أب طت ق ن ن ي ة ب اسب المساف ن ت ب أن ت يج

ها. طة ب لك الأرض المحي رة وكذ اش ة مب ي ف وق الأهداف المخ مسحت ف

•. حت الأرض ة ت معات مائي ج ود ت لى وج اصة إ ات الخ ات ب عض الن ر ب ي ش د ت ذ ق ود، إ ي الموج ات ب طاء الن ة الغ اً ملاحظ د أيض ي من المف

رها. ي ر من غ رة أكث ض خ ر أو ب ة أكب اف كث ات ب ات ب ها الن ي مو ف ن اطق ت اً من د أيض وج د ت وق

اس العامة ي راءات الق ج 6.2 إ

اط المسح ق ن ن ي ( ب ة ة )الدق ت اب ة ث ار مساف ي ت ب اخ . ويج ردة ف اط مسح من ق لى ن ل المسح إ م حق سي ق ب ت اس يج ي أي ق دء ب ل الب ب ق

م ي اس ق ي اء الق ن مع أث ج لك ت عد ذ اس الواحد. وب ي اط مسح للق ق دام 3 أو 5 ن خ ي است ن كر مي وسي ي ك مع ج . ويمكن ة ة المطلوب حسب الدق

ه. اط المسح هذ ق طة من ن ق د كل ن ة عن ن اس من أعماق معي ي الق

لك لا ذ رها(. وب ي ر وغ ، حج ة طة ملون ق اط المسح )علم، عصا، ن ق طة من ن ق ع علامة على كل ن ل وض ض ، من الأف هائي اس الن ي سريع الق لت

طة ق سهولة من ن ك ب ل معدات ق ك ن م يمكن ل المسح، ث ر حق ي حض د ت لا مرة واحدة عن اط المسح إ ق ن ن ي ات ب اس المساف ي لى ق اج إ حت ت

رى. لى أخ إ

لف ت خ ساوية دائماً، ويمكن أن ت اط المسح مت ق ن ن ي ة ب اط مسح. والمساف ق ـ 3 ن ل مسح ب الاً على حق ي الرسم 6.2 مث رى ف ك أن ت يمكن

ر. لى آخ اس إ ي من ق

ع العلامات اط مسح ووض ق لى ن ل إ م الحق سي ق رسم 6.2: ت

س ب ات المق طاب ذ ة )الأق ي الطاق طب دام ق خ است ي الأرض ب ة ف ائي ة الكهرب ن الطاق تُحق ه  اط المسح المعلّمة هذ ق طة من ن ق د كل ن عن

طاب ة أق ل( مساف لي ق يادة )أو ت س الأسود(. ومع ز ب ات المق طاب ذ ولت )الأق ي الف طب دام ق خ است ج ب ات ولت الن اس الف الأحمر(، ويُق

ي الرسم 6.3. ح ف لك كما هو موض اً لذ ق اس وف ي ل( عمق الق داد )أو يق اً، يز ي دريج ة ت الطاق
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طاب ة الأق مد على مساف ة يعت ن الطاق رسم 6.3: عمق حق

طة المسح ق اً على يسار ن طول m (328 ft) 100 أيض ة ب الي لى مساحة خ لغ m (328 ft) 100 إ صى يب راق أق ت اج لعمق اخ حت ك ت كر أن ذ ت

ك. طاب ة لأق الي ر مساحة خ وف ت ا لم ت ذ لاً إ ى m 100، مث مكن دائماً من المسح حت ت د لا ت لك ق . لذ ي الأرض طاب ف ع الأق ها لوض ن ويمي

عدادات ط عدة إ ب ب ض ديد يج اس ج ي اء ق ش ن د إ . وعن دة ي ر المف ة المعايي ك لمعرف ت طق حري عن من ب الت علي يج اس الف ي الق دء ب ل الب ب ق

صى. اط المسح والعمق الأق ق ن علق ب ت ت

ي حة ف ة الموض اش هور الش ر وظ ع المعايي مي ط ج ب رد ض مج ديد. وب اس ج ي عداد ق حة 13 لإ ي الصف ديد« ف اس ج ي سم »5.1 ق ع الق راج

. ي الأرض حة ف ع الصحي ي المواض طاب ف ع الأق ب وض الرسم 6.4، يج

اس ي عداد الق هات لإ ي وج ة الت اش رسم 6.4: ش

: لك كما يلي ا يكون ذ الن ي مث . وف مات علي ه الت اً لهذ ق ك وف ع معدات مي ب الآن ج رت ت

ل علامة سلك• اب ا يق ها. وهذ ن حكم ويمي لى يسار وحدة الت ة m 5 إ ة على مساف طب طاق ع كل ق ب وض ال يج ا المث ي هذ A … ف

. ي الأرض طب ف ع الق ض م ت لى العلامة »1« ث صل إ ى ت ك السلك حت ف ك ت ة »1«. أي أن الطاق

ل علامة السلك »1«.• اب ا يق ها. وهذ ن حكم ويمي لى يسار وحدة الت ة m 1 إ ولت على مساف طب ف ع كل ق ب وض ا يج الن ي مث B … ف

. ولت د العلامة »1« لسلك الف ي الأرض عن طب ف ع الق ض ك ت أي أن
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عادة ة إ ي ف هاز كي ن لك الج ي اس يب ي ة ق عد كل عملي ب . ف ة اش ه الش مات على هذ علي اع الت ب ساطة ات ب ك ب ة علي الي طوات الت ع الخ مي ي ج ف

. ة الي طة المسح الت ق اس ن ي ل ق ب ل ق ي الحق طاب ف ب الأق ي رت ت

اسك: ي اء ق ن ة أث الي مات الت علي اريوهات الت ن هر سي ظ د ت ق

لى علامة السلك ارج إ لى الخ س الأحمر( إ ب ة )المق طاب الطاق ل أق ق ب ن يج

. ة طة المسح الحالي ق يد عمق ن ا يز . وهذ ة الي الت

لى علامة السلك ل إ لى الداخ س الأحمر( إ ب ة )المق طاب الطاق ل أق ق ب ن يج

. ة طة المسح الحالي ق لل عمق ن ا يق . وهذ ة ق الساب

لى علامة سلك ارج إ لى الخ س الأسود( إ ب ولت )المق طاب الف ل أق ق ب ن يج

ولت ا كان الف ذ رورياً إ لك ض (. ويكون ذ طي عدة علامات خ م ت د يت رى )ق أخ

داً. اً ج ض ف خ اس من المق

لى علامة سلك ل إ لى الداخ س الأسود( إ ب ولت )المق طاب الف ل أق ق ب ن يج

ولت ا كان الف ذ رورياً إ لك ض (. ويكون ذ طي عدة علامات خ م ت د يت رى )ق أخ

داً. عاً ج ف اس مرت المق
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ل كل من ق ب ن ، يج ع الأعماق مي الكامل على ج طة مسح ب ق اس ن ي عد ق ب

س الأحمر( ووحدة ب ة )المق طاب الطاق س الأسود( وأق ب ولت )المق طاب الف أق

.) ة طة الحالي ق لى يسار الن ة )إ الي طة المسح الت ق لى ن حكم إ الت

ح اسة كما هو موض م المق ي عاد للق ائي الأب ن اً ث ي ان ي لاً ب ي مث ة ت اش عرض الش اط المسح، ت ق ع ن مي د ج اسة عن م المق ي ع الق مي ل ج ي سج عد ت ب

حة 38. ي الصف ي الرسم 7.2 ف ف

اس ي اء الق ش ن 6.3 إ

ي الأرض كما هو محدد طاب ف بّت الأق  ث ، وت داية ع الب ي موض حكم ف ع وحدة الت ض اط المسح، وت ق ع علامات ن ض اس ت ي ر الق ي حض اء ت ن أث

. ي ن كر مي وسي ي هاز ج اس لج ي ة الق اش ي ش ف

: ة الي ة الت طوات الأساسي اع الخ ب ى ات اسك يرج ي ر ق ي حض لت

اس.1. ي راء الق ج ة إ ي ف ل المسح وحدد كي رَّ عن حق ح ت

اط المسح.2. ق علامات ن ل المسح ب ر حق ضّ ح

لك.3. ر حق ي حض اً لت ق ر وف ع المعايي مي ط ج ب ديداً. اض اساً ج ي دأ ق حكم واب ر وحدة الت ضّ ح

.4. هاز مات الج علي اً لت ق ي الأرض وف ولت ف طاب الف بّت أق  ( وث ن مي طة على الي ق طة المسح الأولى )الن ق د ن حكم عن ع وحدة الت ض

.5. هاز مات الج علي اً لت ق ي الأرض وف ولت ف طاب الف اً أق بّت أيض  ث

اح.6. ج ن اسك ب ي مل ق ى يكت هاز حت مات الج علي ع ت ب طة المسح الأولى وات ق اس ن ي ق دأ ب اب

العلامات اس ب ي ل الق اء حق ش ن 6.3.1 إ

مس لاث أو الخ اط المسح الث ق ن ن ي ة ب لف المساف ت خ طة مسح. ويمكن أن ت ق د كل ن ع علامات عن ب وض ك يج ت طق حري عن من عد الت ب

اط المسح. ق م ن علي ة ت ي ف الاً على كي حة 27 مث ي الصف ن الرسم 6.2 ف ي رى. ويب لى أخ من حالة إ

ولت اس الف ي اء ق ش ن 6.3.2 إ

س أو واب ق ودة ب اء مز ز ه الأج ع هذ مي . وج ولت طاب الف ولت )m 10( وأق حكم مع أسلاك الف ولت من وحدة الت اس الف ي كون معدات ق ت ت

اً. ه لاحق ئ ش ن ي سن ة الذ ط الطاق ج عن خ ات هد الن رق الج اس ف ي ا لق ولت هذ ط الف دم خ خ س سوداء. ويُست اب مق
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طة المسح الأولى. ق د علامة ن حكم عن ع وحدة الت 1. ض

ات الأسلاك. الكامل عن أسطوان ولت )m 10( ب ع سلك الف ز 2. ان

دام خ أكد من است حكم. وت وحدة الت ولت ب س الأول لسلك الف اب ل الق 3. وصّ

ى »1«. م العلامة الأدن ي رق الطرف ذ

م. ي ق ط مست ه على خ مدّ الكامل ب ولت ب ك سلك الف 4. ف

31 اعي كاء الاصطن الذ أة ب ش ن مة مُ رج ت



اس ي راء الق ج إ

ي ى علامة السلك المحددة ف ع السلك حت د وأرج هاية عُ لى الن عد الوصول إ 5. ب

طاب ب الأق ي رت عادة ت الكامل إ ل مدّ السلك ب ك. ويسهّ هاز اس لج ي ة الق اش ش

اً. لاحق

. أعمق ما يمكن ب علامة السلك ب ان ج ي الأرض ب ولت ف طب الف بّت ق  6. ث

. ة د الحاج ة عن دم مطرق خ واست

. ولت طب الف ق ولت ب ل سلك الف 7. وصّ

ه. طب ي وق ان ولت الث لى 7 لسلك الف طوات من 2 إ 8. كرر الخ

ة ن الطاق اء حق ش ن 6.3.3 إ

ع مي مديد )m 2(. وج ة مع سلك الت طاب الطاق ة )m 100( وأق ات أسلاك الطاق حكم وأسطوان ة من وحدة الت ن الطاق كون معدات حق ت ت

حداث ل إ اطن الأرض من أج ي ب ة ف ائي ة الكهرب ن الطاق ا لحق ة هذ ط الطاق دم خ خ س حمراء. ويُست اب س أو مق واب ق ودة ب اء مز ز ه الأج هذ

.) ولت ي الف وط ف هد )هب رق ج ف
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اس: ي ة للق ط الطاق اء خ ش ن ة لإ الي طوات الت ع الخ ب ات

. ولت ط الف اء خ ش ن اء إ ن عل أث الف عت ب ض د وُ حكم ق كون وحدة الت 9. ت

اسب س المن ب ي المق ة الأولى ف ة أسلاك الطاق س أسطوان اب ل الآن ق 10. أدخ

حكم. لوحدة الت

صل ى ت حكم حت عاد عن وحدة الت ت الاب ة ب ة أسلاك الطاق ك سلك أسطوان 11. ف

ك. هاز اس لج ي ة الق اش ي ش لى علامة السلك المحددة ف إ
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. أعمق ما يمكن ب علامة السلك ب ان ج ي الأرض ب ة ف طب الطاق بّت ق  12. ث

. ة د الحاج ة عن دم مطرق خ واست

. ة ة الطاق أسطوان له ب مديد )m 2( ووصّ دم سلك الت خ 13. است

. ة طب الطاق ق مديد ب ي لسلك الت ان ل الآن الطرف الث 14. وصّ

ها. طب ة وق ي ان ة الث ة أسلاك الطاق لى 14 لأسطوان طوات من 10 إ 15. كرر الخ

اس ي ذ الق ي ف 6.3.4 تن

. هائي ع الن ن الرسم 6.5 الوض ي . ويب ائي وكهرب ي اس ج ي راء ق ج عداد المعدات لإ إ مت الآن ب د ق لق
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اس ي ر الكامل للق ي حض رسم 6.5: الت

: ي كما يلي ن كر مي وسي ي ل ج ي غ ش ب الآن ت يج

ي س ف اب ع الق اء دف ن . وأث اسب س المن ب المق ل الـ Power Pack ب 1. وصّ

ه. ي مكان لق ف ز ى ين س حت اب ر الق س أدِ ب المق

اً. ي أيض ن كر مي وسي ي ل ج ي غ ش م ت سه يت ف ل الـ Power Pack ن ي غ ش عد ت 2. ب

. ة اش ة على الش سي ائمة الرئي رى الق ب أن ت رة يج صي ة ق عد لحظ وب

ي ديد« ف اس ج ي سم »5.1 ق مات الق علي اً لت ق اس وف ي دء الق ك ب ، يمكن ي ن كر مي وسي ي ل ج ي غ ش ع المعدات وت مي ر ج ي حض عد ت ب

حة 13. الصف
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اس: ي اء الق ن طأ أث يرات أو رسائل الخ حذ عض الت حكم ب عرض وحدة الت د ت ة ق ن روف معي ي ظ ف

ة ن الطاق ل حق ش ف

اطن ي ب ة ف ن الطاق ع حق طي هاز لا يست ن الج إ ، ف ة اش ه الش هرت هذ ا ظ ذ إ

ود أسلاك أكد من عدم وج لات والت وصي ع الت مي حص ج ى ف . يرج الأرض

ة مرة طة المسح الحالي ق اس ن ي م حاول ق . ث ر موصولة ي س غ واب طوعة أو ق مق

رى. أخ

ولت ل الف ش ف

ن ي ولت ب اس أي ف ي ع ق طي هاز لا يست ن الج إ ، ف ة اش ه الش هرت هذ ا ظ ذ إ

ود أسلاك أكد من عدم وج لات والت وصي ع الت مي حص ج ى ف . يرج طاب الأق

ة مرة طة المسح الحالي ق اس ن ي م حاول ق . ث ر موصولة ي س غ واب طوعة أو ق مق

رى. أخ

اس عام ي طأ ق خ

اطن ي ب ة ف ي ة كاف ن طاق ك من حق هاز مكن ج د لا يت ة ق اسي روف الق ي الظ ف

. ة اش ه الش هاز المسح الحالي ويعرض هذ ي الج عد عدة محاولات يلغ . وب الأرض

رى. ل والمحاولة مرة أخ ر على الأق ة 1 - 2 مت ة مساف طاب الطاق ل أق ق ب ن يج

ماس الماء للحصول على ت طاب ب ي الأق ك محاولة سق لك يمكن دلاً من ذ وب

اس ي سم »8.3 الق ي الق ح ف ، كما هو موض طة ة المحي رب ل مع الت ض ائي أف كهرب

حة 43. ي الصف « ف ة اسي ة ق رب روف ت ظ ب
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صل 7 الف

اس ي ل الق حلي ت

اس. ي ل الق حلي ة ت ي ف سم كي ا الق ي هذ علم ف ت ست

اءً على ن (. وب ة اومي ولت والمق ة والف ة )الطاق طة المسح الحالي ق اسة لن م المق ي حكم الق ة وحدة الت اش رى على ش ة ما ت طق اء مسح من ن أث

ل المسح. روف حق ائج حول ظ ت لاص أولى الن خ ك است م يمكن ي ه الق هذ

ة دائماً: الي ب الت وان ب مراعاة الج يج

•. حت الأرض روف ت ة الظ ك لمعرف ت طق ي من ة ف ي ولوج ي ى الج ن مع المعلومات حول الب ب دائماً ج يج

ة• رب ة الت اومي لف مق ت خ ذ ت ، إ سة ان ج ة مت رب كون الت ادراً ما ت . ون ة رب ة الت اومي ة الحرارة على مق ها ودرج ت ة ورطوب رب ة الت ب ركي ر ت ث ؤ ت

. ة لف ت ة المخ رب اً وعلى أعماق الت ي راف غ ج

•. ة معات مائي ج ر على ت ي مال كب احت دل ب د ت ، وق دة ي ية ج اذ ف لى ن داً إ ة ج ض ف خ ة المن اومي م المق ي ر ق ي ش ت

•. اويف ج ر على ت ي مال كب احت دل ب د ت ، وق ة ف عي ية ض اذ ف لى ن داً إ عة ج ف ة المرت اومي م المق ي ر ق ي ش ت

م المسح ي مة ق 7.1 ترج

هر ظ . وت ة طق اء مسح المن ن حت الأرض أث روف ت ة عن الظ ي ريب ق كرة ت حصل على ف لك ت ذ . وب ة م أساسي ي تُعرض 3 ق ة مسح  عد كل عملي ب

ي الرسم 7.1. اس ف ي م الق ي ق

اس ي لال الق تُعرض خ اس كما  ي م الق ي رسم 7.1: ق

: احة هي اس المت ي م الق ي ق

•. ولت طاب الف سه أق ي ق ي ت هد الذ رق الج ن ف ي ولت )mV( ويب الملي ف ولت ب اس الف ولت )mV(: يُق الف

•. ة طاب الطاق ر أق اطن الأرض عب ي ب ون ف ائي المحق ار الكهرب ي دار الت ن مق ي ب ر )mA( وت ي الملي أمب ة ب اس الطاق تُق  :)mA( ة الطاق
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ة والعمق• طة المسح الحالي ق د ن اطن الأرض عن اومة ب ن مق ي ب ر )Ωm( وت الأوم مت ة الأرض ب اومي اس مق تُق  :)Ωm( ة اومي المق

. طاب ة الأق ولت ومساف ة والف تُحسب أساساً من الطاق . و الحالي

. حت الأرض اويف ت ج ة والت معات المائي ج الت ة ب علق رى المت ات الأخ ة أساس الحساب اومي مة المق ي كل ق ش ت

ه لى هذ ك الوصول إ لا يمكن ها. ف دوين ب ت ج ي رى، ف دامات أخ خ ارير أو است ق ة أو ت ات لاحق اس لحساب ي م الق ي ق اظ ب ف ا أردت الاحت ذ إ

اً. م لاحق ي الق

ي ان ي ل الب ي مث مة الت 7.2 ترج

، كما ة لف ت ألوان مخ ة الأرض ب اومي م مق ي . ويعرض الرسم ق اسة م المق ي عاد للق ائي الأب ن اء رسم ث ش ن اً إ ك أيض اس يمكن ي كمال الق عد إ ب

: ي الألوان هي داً. ومعان ة ج ض ف خ عة والمن ف ية المرت اذ ف ات الن ملة ذ راز الأماكن المحت ب ي الرسم 7.2، لإ ح ف هو موض

•. حت الأرض ة ت معات المائي ج ز الت ، وهو ما يمي ة ض ف خ ة من اومي ة ومق ية عالي اذ ف ا اللون على ن : يدل هذ رق الأز

•. اطن الأرض العادية ة ب رب ز ت ، وهو ما يمي ن ي وسطت ة مت اومي ية ومق اذ ف ا اللون على ن : يدل هذ ض ي ر / الأب الأصف

•. ة ذ ف ر المن ي ات غ ق حت الأرض أو الطب اويف ت ج ز الت ، وهو ما يمي ة ة عالي اومي ة ومق ض ف خ ية من اذ ف ا اللون على ن الأحمر: يدل هذ

اس ي عاد لق ائي الأب ن ي ث ان ي ل ب ي مث رسم 7.2: ت

ي ف ط. ف ق صوى ف ة هي أعماق ق ة أن الأعماق المعروض ى ملاحظ . يرج دير العمق ق وع من ت اً على ن حصل أيض اس ت ي راء الق ج عد إ ب

ها. حث عن ب ي ت سام الت ود الأج اً لمكان وج ي ريب ق ديراً ت ق ه يعطي ت ، لكن ي ق ي ر من العمق الحق م الحالات يكون العمق المعروض أكب معظ

لة 7.3 أمث

ة عن لف ت دو مخ ب د ت اصة ق ك الخ اسات ي ة أن ق ى ملاحظ لها. يرج ي مث ملة وت م المحت ي ل للق ض هم أف ة لف ي اف ض لة الإ عض الأمث ا ب د هن ج ست

راً. ي لف كث ت خ د ت ة ق ي ف ات المخ وذ ذ ة والش رب روف الت ة وظ ك المحلي ت ئ ي ، لأن ب ة ي ان ي لات الب ي مث ه الت هذ

ة معات مائي ج 7.3.1.1 ت

. ي الأرض اه ف ود مي لى وج ة إ الي عاد الت ة الأب ائي ن ر الرسوم ث ي ش . وت رق ة هو الأز معات المائي ج ز للت اللون الممي
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ة ال عن رواسب مائي رسم 7.3: مث

ة ة عالي اومي ات مق اطق ذ من ة ب معات مائي 7.3.1.2 تج

هر ظ ة ت ة عالي اومي ات مق ة ذ طق د من وج ء العلوي ت ز ي الج ف سه. ف ف ت ن ي الوق ات ف وذ ذ ن من الش ي لف ت ن مخ وعي ال ن ا المث ي هذ د ف ج ست
اً الب ر غ ي ش داً(، ت ة ج ض ف خ ة من اومي ة )مق ية عالي اذ ف ات ن رى ذ ة أخ طق د من وج لي من الرسم ت ء السف ز ي الج ر. وف ن الأحمر والأصف ي اللون ب

. مع مائي ج لى ت ر إ ي مال كب احت وب

ز ة وحاج ال عن رواسب مائي رسم 7.4: مث

ف اوي ج 7.3.1.3 ت

داً ما لم ة ج ة عالي اومي ات مق اويف ذ ج الت . ف لى الحمرة ألوان مائلة إ ةً ب ( عاد ي ما يكف رة ب ي ت كب ا كان ذ حت الأرض )إ اويف ت ج هر الت ظ ت

. مادة موصلة كن مملوءة ب ت
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ويف ج ال عن ت رسم 7.5: مث

ة ذ ف ر المن ي ات غ ق 7.3.1.4 الطب

هر ظ اً ما ت الب . وغ حت الأرض ز ت ة أو الحواج ذ ف ر المن ي ات غ ق ة الطب لي ب اطق الج ي المن اس ف ي عد الق راها ب د ت ي ق ة الت ي ج موذ ى الن ن من الب

. ر الصلب لى الصخ وة إ ة الرخ رب ال من الت ق ت د الان ة عن ق ه الطب هذ

ز ة / حاج ذ ف ر من ي ة غ ق ال عن طب رسم 7.6: مث
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صل 8 الف

دع صائح وخ ن

ك. اسات ي اء ق ن ها أث ب مراعات ي يج ة الت ي اف ض صائح الإ عض الن سم ب ا الق ي هذ د ف ج ست

ائج المسح ت ن ن حسي 8.1 ت

ائي ماس كهرب ي ت طاب ف كون الأق لى أن ت اه إ ب ت ى الان ة المسح. يرج ائج عملي ت ن ن حسي ها لت ب مراعات ي يج ب الت وان عض الج اك ب هن

ي الرسم 8.1. ح ف أعمق ما يمكن كما هو موض ي الأرض ب طاب ف ت الأق ي ب ث ب ت لك يج . لذ طة د مع الأرض المحي ي ج

د مع الأرض ي ائي ج ماس كهرب لى ت طاب إ اج الأق حت رسم 8.1: ت

ي ح ف سه، كما هو موض ف عاً على العمق ن مي ها ج ت ي ب ث ب ت ، يج ي الأرض داً ف اً ج ق طاب عمي ع الأق مي ت ج ي ب ث مكن من ت ت ا لم ت ذ ى إ حت

الرسم 8.2.

ساوٍ كل مت ش ي الأرض ب طاب ف ت الأق ي ب ث ب ت رسم 8.2: يج

. ساوٍ ائي مت يع كهرب وز مان ت ط يمكن ض ق ة ف ه الطريق هذ ب ف
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اس ي ع الق سري 8.2 ت

العمل دة ب ش صح ب لك يُن هاز وحدك. لذ دم الج خ ست ت ت ا كن ذ اً إ ا صعب حق راً. وهذ ي طاب كث ع الأق ر مواض ي ي غ ب ت اس يج ي اء الق ن أث

اص. خ ل من 5 أش ض اص، أو الأف خ موعة من 3 أش من مج ض

اص خ ة أش لاث ث 8.2.1 العمل ب

ة لي ولت الداخ طاب الف ط أق ب ض ص ب خ ا الش وم هذ . كما يق ي ن كر مي وسي ي ي ج حكم ف ل وحدة الت ي غ ش ول عن ت ص الأول مسؤ خ الش

س الأسود(. ب )المق

اص خ ة أش لاث ث ي ب ن كر مي وسي ي دام ج خ رسم 8.3: است

، أحدهما ة ة أسلاك طاق ي أسطوان هما ف حكم كل من س الأحمر(. ويت ب ة )المق طاب الطاق ط أق ب ولان عن ض ران مسؤ صان الآخ خ الش

راً لأن ظ حكم. ون ل وحدة الت غّ  ي يش ص الأول الذ خ مات الش علي اً لت ق طاب وف ع الأق د كلاهما وض . ويعي ن مي ر على الي سار والآخ على الي

. مات علي عطاء الت ة لاسلكي لإ هز دام 3 أج خ است دة ب ش صح ب (، يُن عدادات العمق ر )حسب إ لى 100 مت صل إ د ت ل ق غّ  لى المش ة إ المساف

. هد العالي مل للج طر المحت الخ ن على علم ب اركي ع المش مي أكد من أن ج ت

اص خ مسة أش خ 8.2.2 العمل ب

س الأسود( الموصولة ب ولت )المق طاب الف ولان عن أق ان مسؤ ي اف ض صان إ خ د ش ، ولكن يوج ة ق هة للحالة الساب اب ه الحالة مش هذ

حكم. وحدة الت ب

اص خ مسة أش خ ي ب ن كر مي وسي ي دام ج خ رسم 8.4: است

42 اعي كاء الاصطن الذ أة ب ش ن مة مُ رج ت



دع صائح وخ ن

ة دارة عملي مات وإ علي عطاء الت حكم على إ ل وحدة الت غّ  صر دور مش ت ، ويق طب ص لكل ق خ هاية ش ي الن اك ف لك يكون هن ذ وب

أكملها. المسح ب

. هد العالي مل للج طر المحت الخ ن على علم ب اركي ع المش مي أكد من أن ج ت

ة اسي ة ق روف ترب ظ اس ب ي 8.3 الق

ل: علاً مث ة ف د حالات صعب وج د ت اً. وق اً حق ة صعب اومي اس المق ي راء ق ج ة إ ي ئ ي روف الب عض الظ عل ب ج ت

داً و• ة ج اف ة أو الرمال الج رب الت

داً.• ة ج ور الصلب الصخ

اً. ات أيض ئ ي ه الب ل هذ ي مث ة الأرض ف اومي اس مق ي عض الطرق لق د ب وج ولكن ت

لك اً لا يكون ذ ة حق ور الصلب ي الصخ . ولكن ف ة دام مطرق خ ب است ه الحالة يج ي هذ د. وف الي ي الأرض ب طاب ف ع الأق اً لا يمكن دف ان أحي

ب م يج . ث طب ت الق ي ب ث ل ت ب ة ق ي الأرض الصلب اً ف ب ق ر أولاً ث . احف اب ق ل المث ة مث ي اف ض لى أدوات مساعدة إ اج إ حت اً، وت اً أيض ممكن

ي الرسم 8.5. ح ف ط، كما هو موض د مع المحي ي ائي ج ماس كهرب مان ت ل لض وصي دة الت ي رى ج ة أخ رب رمل رطب أو ت ب ب ق عادة ملء الث إ

ه عادة ملئ طب وإ ب للق ق ر ث رسم 8.5: حف

ه )كوب ل من لي ل الماء المالح( وصب الق ض عض الماء )ويف دام ب خ ب است ج ي ل الرمل، ف اً مث ة حق اف عمل على أرض ج ت ت ا كن ذ إ

سها من ف ة ن الكمي طاب ب ع الأق مي ي ج أكد من سق ب الت . ويج ائي مع الأرض ماس الكهرب ن الت حسي طب لت ر( على ساق كل ق ي صغ

. طاب ع الأق ر لمواض ي ي غ عد كل ت ة ب ه العملي تُكرر هذ الماء. و
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