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CAPIiTULO 1

Introduccion

1.1 Prefacio
Estimado cliente:

en primer lugar, queremos agradecerle que haya elegido un producto fabricado por OKM. Este producto se
basa en un método de medicidn geoeléctrica que utiliza la técnica de Schlumberger para medir la resistividad
de las distintas capas del suelo.

Con nuestro equipo de especialistas garantizamos que nuestros productos se someten a controles periddicos.
Nuestros especialistas aplican constantemente nuevos desarrollos para seguir mejorando la calidad para
usted. Naturalmente, con la venta de nuestros productos no podemos garantizarle que vaya a realizar un
hallazgo durante su busqueda. Como ya sabe, la deteccion de estructuras ocultas depende de un gran
numero de factores. Son factores determinantes la constante dieléctrica del suelo, el grado de mineralizacion
y la conductividad de los distintos suelos, especialmente en suelos muy himedos como la arcillay la arena
con alta conductividad o atenuacion. En determinadas condiciones, el registro de los resultados de medicion
puede verse muy falseado.

Para obtener mas informacion sobre donde se ha utilizado y empleado este equipo, visite nuestro sitio web.
Nuestros equipos se someten a pruebas continuas y, cuando haya mejoras o actualizaciones disponibles,
también las publicaremos en nuestro sitio web.

Para nuestra empresa es necesario proteger nuestros desarrollos y toda la informacion obtenida durante las
fases de «investigacion y desarrollo» de nuestra tecnologia. Nos esforzamos por mantenernos dentro del
marco establecido por la legislacion, las patentes y el registro de marcas.

Témese el tiempo necesario para leer este manual de usuario y familiarizarse con el manejo, las funcionesy
la utilizacion del GeoSeeker Mini. También ofrecemos formacion sobre su equipo en nuestra fabrica. Nos
esforzamos por mantener una red mundial de distribuidores para ofrecerle ayuda y asistencia. Visite nuestro
sitio web para obtener mas informacion.

1.2 Notas importantes

Antes de utilizar el GeoSeeker Miniy sus accesorios, lea atentamente estas instrucciones de uso. Estas
instrucciones informan sobre el uso correcto de este detector geoeléctrico y senalan las posibles fuentes de
peligro ante las que deben tomarse precauciones.
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1.2.1 Directrices de seguridad

El GeoSeeker Mini tiene una salida maxima de 320 Vy 0,4 A, aunque no esté presente en todo
momento. Sin embargo, en determinadas circunstancias la salida maxima puede estar presente en los
electrodos del GeoSeeker Mini. Por ello, debe tener especial cuidado al manipular los electrodos:

* No toque ninguno de los electrodos mientras se realiza una medicion.

¢ Antes de cambiar cualquiera de los electrodos, desenchufe el cable de conexidn para aislar los
electrodos de la alimentacion activa.

* No inicie ninguna medicion mientras alguien esté manipulando los electrodos.

¢ Informe a todos sus ayudantes y asistentes sobre estas directrices de seguridad para evitar lesiones
innecesarias.

1.2.2 Notas generales

Como cualquier aparato electrénico, el GeoSeeker Mini debe tratarse con precaucion y cuidado. El
incumplimiento de las precauciones de seguridad indicadas o el uso para fines distintos de aquellos para los
que ha sido disefado pueden provocar dafios o la destruccion de la unidad de procesamiento y/o de sus
accesorios o componentes conectados.

El aparato dispone de un mddulo antimanipulacién integrado que destruye la unidad si se abre de forma
indebida. En el interior de la unidad no hay piezas que el usuario pueda reparar.

1.2.3 Entorno

Al trasladar esta unidad de un lugar frio a otro mas calido, preste atencion a la condensacion. No utilice la
unidad inmediatamente; espere a que se haya evaporado la posible condensacion. La unidad no es resistente
a la intemperie, y el agua, la humedad o la condensacion pueden destruirla.

Evite los campos magnéticos intensos, que pueden producirse en lugares con grandes motores eléctricos o
altavoces sin blindaje. Evite utilizar este equipo si otra persona estéa utilizando un equipo de este tipo cerca
de usted.

Evite utilizar este equipo cerca de instalaciones militares activas y aeropuertos o donde pueda haber otros
aparatos que interfieran con las senales recibidas. Los radares de aviones, barcos y servicios meteoroldgicos
pueden reducir el rendimiento de la unidad.

1.2.4 Tension / alimentacion

La alimentacion no debe salir del rango de valores indicado. Utilice nicamente los cargadores, pilasy
baterias recargables homologados incluidos en el volumen de suministro. Utilice solo el tipo de pilas o
baterias recargables recomendado en este manual de usuario.
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1.2.5 Mantenimiento y servicio

En esta seccion aprendera a cuidar su instrumento de medicion y todos sus accesorios. Asi se mantendra en
buen estado durante mucho tiempo y podra obtener buenos resultados de medicion.

La siguiente lista indica lo que debe evitar en cualquier caso:
e penetracion de agua

e acumulacion intensa de suciedad y polvo

e golpes fuertes

° campos magnéticos intensos

e campos de microondas intensos

e exposicion prolongada a altas temperaturas

Para limpiar el aparato, utilice un pano suave y seco. Para evitar danos, transporte siempre el aparato y los
accesorios en los maletines de transporte adecuados.

Antes de utilizar el GeoSeeker Mini, asegurese de que todas las pilas y baterias estén completamente
cargadas. Deje también que las baterias se descarguen por completo antes de recargarlas,
independientemente de si trabaja con la bateria externa o con las baterias internas. Asi sus baterias tendran
una vida larga y duradera.

1.2.6 Peligro de explosion durante la excavacion

Lamentablemente, las dos ultimas guerras mundiales convirtieron el suelo de muchos lugares del mundo en
un montén de chatarra potencialmente explosiva. Muchos de esos restos letales siguen enterrados. No
empiece a cavar y golpear sin cuidado cuando su aparato le indique la senal de un objeto metalico. Por un
lado, podria causar danos irreparables a un hallazgo realmente raroy, por otro, existe la posibilidad de que el
objeto «reaccione» y devuelva el golpe.
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Fijese en el color del suelo cerca de la superficie. Un color rojo o rojizo del suelo indica restos de dxido. En
cuanto a los propios hallazgos, preste especial atencion a su forma. Los objetos curvos o redondos deben ser
una senal de alarma, sobre todo si se pueden ver o palpar botones, anillos o pequenos pasadores. Lo mismo
se aplica a la municidn, las balas y los proyectiles reconocibles. Deje esos objetos donde estan, no toque nada
y, sobre todo, no se lleve ninguno a casa. Las maquinas de guerra utilizaron muchos inventos diabdlicos, como
espoletas basculantes, espoletas de acido y espoletas de bola. Con el tiempo, esos componentes se han
oxidado y el mas minimo movimiento puede hacer que se rompan partes de ellos y se activen. Incluso objetos
aparentemente inofensivos, como cartuchos o municidn de gran calibre, no lo son en absoluto. Con el tiempo,
los explosivos pueden haberse cristalizado, es decir, en su interior se han formado cristales similares al
azucar; siguen siendo peligrosos y deben considerarse un peligro mortal potencial.

Mover un objeto asi puede hacer que esos cristales produzcan friccion y provoquen una explosion. Si
encuentra restos de este tipo, marque el lugar e informe sin falta del hallazgo a la policia o a la autoridad
competente. Estos objetos suponen siempre un peligro para la vida de excursionistas, paseantes,
agricultores, ninos y animales.
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CAPiTULO 2

Datos técnicos

Los siguientes datos técnicos son valores medios. Durante el funcionamiento pueden producirse pequenas
variaciones. También son posibles modificaciones técnicas debidas al desarrollo.

2.1 Unidad de control

Dimensiones (alto x ancho x fondo) 410 x 340 x 180 mm
Peso 4,50 kg
Entrada (max.) 11-13VDC, 30 W
CPU 80 MHz Cortex M3
ADC 16 bit
Rango efectivo (diferencial) -1400 a +1400 mV
Resistencia de entrada (estatica) aprox. 12 MQ)
Frecuencia de muestreo 4096 Hz (sobremuestreo xé4 de un valor medio de 512 muestras)
Duracion de la medicion por punto de escaneo min. 16 segundos
Pantalla tactil resistiva de 3,5, 480 x 320 pixeles
CPU de la pantalla Cortex M3, 32 MHz, 128 KB RAM
Memoria de datos 4GB
Salida (max.) 320V, 0,4 A
Tiempo de funcionamiento (potencia media) aprox. 6 - 8 horas

2.2 Electrodo

Dimensiones (largo x ancho x fondo) 270x 120 x 35 mm

Peso 0,40 kg
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2.3 Tambor de cable con cable de corriente y cable de tension

Dimensiones (alto x ancho x fondo) 360 x 290 x 200 mm
Peso 3,60 kg
Longitud del cable de corriente 100 m
Marcas del cable de corriente 10
Longitud del cable de tension 10m
Marcas del cable de tension 10
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CAPiTULO 3

Volumen de suministro

En la seccion siguiente encontrara todo el equipo estandar y las piezas opcionales del GeoSeeker Mini.

Descripcion Cantidad
Unidad de control 1
Tambor de cable con cable de corriente, 100 m (328 ft) 2
Cable de tension, 10 m (33 ft) 2
Cable de extensién, 2 m (6 ft) 2
Electrodo 4
Power Pack con cargador y adaptador de viaje 1
Manual de usuario 1

Tabla 1: Volumen de suministro
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ELEMENTOS DE CONTROL

CAPITULO 4

Elementos de control

En esta seccion aprendera mas sobre el uso basico de todos los elementos de control de este instrumento de
medicion. Se explican en detalle todas las conexiones, entradas y salidas.

4.1 Unidad de control

La unidad de control se utiliza para inyectar energia eléctrica en el subsuelo, que después puede medirse. La
figura 4.1 muestra todos los elementos de control de la unidad de control.

S Soporte para
electrodos

Electrodos

Pantalla
tactil

Toma izquierda para
cable de corriente

Toma
izquieoddpaile
tension
Compartimento
para cables y
accesorios

Toma derecha para
cable de corriente

Toma derecha para
cable de tension

Toma para Power Pack

Figura 4.1: Elementos de control de la unidad de control

Tomas para el cable de corriente: utilice estas tomas rojas para enchufar los conectores de los cables de
corriente enrollados en los tambores de cable. Durante las mediciones, estas son las tomas de salida para la
inyeccion de corriente.

Traduccion generada por IA 11



ELEMENTOS DE CONTROL

Tomas para el cable de tensidn: estas tomas negras se utilizan para conectar los cables de tension (10 m).
Son las tomas de entrada para medir la tensidn.

Pantalla tactil: la pantalla muestra todos los estados de medicidn y le permite configurar y guardar sus
mediciones. Esta equipada con una pantalla tactil para manejar la unidad.

Toma para el Power Pack: esta toma debe conectarse al Power Pack externo para una
alimentacién adecuada.

Compartimento: el compartimento sirve para guardar el Power Pack y todo tipo de accesorios, como los
cables de extension (2 m)y el cargador.

Electrodos: los electrodos se guardan en la parte superior del maletin de transporte, sujetos en los clips
previstos. Hay dos electrodos de corriente con toma roja y dos electrodos de tension con toma negra. Los
electrodos de corriente se utilizan para inyectar en el suelo la corriente generada por la unidad de control.
Los electrodos de tension se utilizan para medir la tension del subsuelo.

4.2 Tambores de cable con cables de corriente y cables de tension

Hay 2 tambores de cable, cada uno con 100 m de cable. Se utilizan para conectar los electrodos de corriente
(electrodos con toma roja) a la unidad de control. Ademas, hay dos cables de 10 m enrollados delante de los
tambores. Estos cables se utilizan para conectar los electrodos de tension (electrodos con toma negra) a la

unidad de control.

Con marcas

Conector

Toma para cable
de extension

Cable de tension
con marcas

Figura 4.2: Elementos de los tambores de cable de corriente
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Toma para el cable de extension: esta toma se utiliza para conectar el cable de extension (2 m) y unirlo a un
electrodo de corriente.

Conector: enchufe el conector en la toma roja izquierda o derecha de la unidad de control.

Cable de corriente con marcas: los cables de cada tambor llevan en total 10 marcas. Estas marcas estan
numeradas del 1 al 10 y le ayudan a colocar los electrodos en la posicion correcta durante la medicion.

Cable de tension con marcas: el cable de tension (10 m) también lleva en total 10 marcas. Estas marcas estan
numeradas del 1 al 10 y le ayudan a colocar los electrodos en la posicion correcta durante la medicion.

4.3 Electrodos

Hay 4 electrodos en total: 2 electrodos con toma roja (electrodos de corriente) y 2 electrodos con toma negra
(electrodos de tension).

Varilla

Mango

Figura 4.3: Elementos de los electrodos

Mango / varilla: utilice el mango para introducir la varilla del electrodo en el subsuelo lo mas profundamente
posible. Puede utilizar un martillo para ello. La varilla es de acero inoxidable para resistir la humedad y las
condiciones dificiles del suelo.

Toma: la toma sirve para conectar los cables; la toma roja se utiliza para la inyeccion de corriente y la toma
negra para medir la tension.
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CAPIiTULO 5

Modos de funcionamiento

Esta seccion explica las funciones basicas y el manejo del GeoSeeker Mini.

Después de encender el GeoSeeker Mini vera el menu principal, como se muestra en la figura 5.1.

GeoSeeker Mini

al- l AN l cT.
‘I_l’ New Measurement

Figura 5.1: Mend principal

Alli puede seleccionar una de las siguientes opciones:

* New Measurement (nueva medicion)
Elija esta opcion para realizar una nueva medicion geoeléctrica. Tendra que seguir algunos pasos
adicionales para ajustar el rango de profundidad y el nimero de puntos de escaneo.

* Show Memory (mostrar memoria)
Si ha guardado algunas de sus mediciones, puede abrirlas aqui para ver sus resultados.

* Settings (ajustes)
Esta opcidn le permite ajustar el brillo de la pantalla y obtener informacion sobre el firmware, el nimero
de serie y los datos de contacto de OKM.

5.1 New Measurement

Esta es la opcion que debe elegir si va a crear una nueva medicion. Antes de la medicion propiamente dicha
hay que elegir algunos pardmetros adicionales. El primer parametro que debe ajustar es la profundidad
maxima, como se muestra en la figura 5.2.

Traduccion generada por I1A 14



GeoSeeker Mini

Reducir profundidad Aument_ar
profundidad

Volver al

P . Continuar
menu principal

Figura 5.2: Ajuste de la profundidad maxima

Utilice los botones @ y ¥ para cambiar el valor de la profundidad y confirme pulsando el botén |-
Se abrird automaticamente la siguiente pantalla, que se muestra en la figura 5.3.

GeoSeeker Mini

Reducir puntos

Aumentar puntos
de escaneo

de escaneo

3 X

Volver ala

Continuar
profundidad

Figura 5.3: Ajuste del nimero de puntos de escaneo
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Utilice los botones ‘ y » para cambiar el nimero de puntos de escaneo y confirme pulsando el boton.

Ya se han ajustado todos los parametros y puede colocar sus electrodos segun la pantalla que se muestra en
la figura 5.4. Esta pantalla de medicion informa sobre la posicion de cada electrodo.

GeoSeeker Mini 4 / 20 Progreso

A = Posicion
ge marca de
electrodos de corriente

B = Posicion

electrod O%edrg ?écr;lasigﬁ

Continuar

Figura 5.4: Ajuste de las posiciones de las marcas para el siguiente escaneo

Informacion de progreso: los nimeros de la esquina superior derecha indican cudntos puntos de escaneo se
han medido. En el ejemplo de la figura 5.4 hay que medir 20 puntos de escaneo en total, de los cuales ya se
han medido 4.

Posiciones de las marcas (A, B): aqui obtiene la informacidn correspondiente al siguiente punto de escaneo
(el punto que se medira después de pulsar el botén ]. Los niimeros indican en qué marca del cable
deben colocarse los electrodos en el suelo. Si el nUmero esta escrito en rojo, este valor ha cambiado respecto
al punto de escaneo anterior.
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e A..esladistancia entre el electrodo de corriente izquierdo y la unidad de control, asi como la distancia
entre la unidad de controly el electrodo de corriente derecho, expresada en marcas de distancia
(numeradas del 1 al 10]. En el ejemplo de la figura 5.4 debe colocar los electrodos de corriente en la marca
«10».

* B ... es ladistancia entre el electrodo de tension izquierdo y la unidad de control, asi como la distancia
entre la unidad de control y el electrodo de tension derecho, expresada en marcas de distancia (numeradas
del 1al 10). En el ejemplo de la figura 5.4 debe colocar los electrodos de tension en la marca «10».

Encontrara informacion detallada sobre los puntos de escaneo y el ajuste de las distancias en el capitulo «6
Realizacion de una medicion» en la pagina 27.

GeoSeeker Mini

Figura 5.5: Medicidn del punto de escaneo actual

Una vez ajustados todos los electrodos, pulse el boton para empezar a medir el punto de escaneo

actual. Mientras se realiza el escaneo se muestra la pantalla de la figura 5.5.

El GeoSeeker Mini realiza ahora varias mediciones generando corriente y midiendo la tension resultante.

iPELIGRO! jALTA TENSION!
Mientras el proceso de escaneo esté en curso, NO toque ninguno de los electrodos.
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En cuanto se haya medido el punto de escaneo actual, se presentara el resultado correspondiente como se
muestra en la figura 5.6. Se mostraran al operador todos los valores de medicidn individuales.

GeoSeeker Mini 4 / 740

mV: 295.172
mA: 53.366 — medion

Figura 5.6: Valores de medicidn mostrados durante una medicion

Encontrara informacion detallada sobre todos los valores de medicion y su significado en la seccion «7.1
Interpretacion de los valores de escaneo» en la pagina 39.

También puede anotar estos valores si desea conservar los resultados para sus propios calculos o informes.
Cuando esté listo para continuar con el siguiente punto de escaneo, pulse el boton . Ahora debe
ajustar de nuevo los electrodos segun la informacion de la pantalla (véase la figura 5.4 en la pagina 16).

Este procedimiento se repetirad hasta que se hayan medido todas las profundidades del punto de escaneo
actual. Entonces aparecera la pantalla de la figura 5.7.

GeoSeeker Mini 4 / 740

Continuar

Figura 5.7: Traslado de todo el equipo al siguiente punto de escaneo
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Ahora debe trasladar todo su equipo hacia la izquierda, a la siguiente marca. Después debe ajustar de nuevo
todos los electrodos para medir todas las profundidades del siguiente punto de escaneo. Segun su
configuracion, tendra que mover el equipo mas o menos durante la medicion.

Este procedimiento se repetird hasta que se complete toda la medicidn. Si desea cancelar la medicion actual,
pulse el logotipo de OKM en la esquina superior izquierda. Esto cancelara definitivamente la medicidn actual,
que no podra reanudarse mas tarde.

Cuando haya terminado el Ultimo escaneo y se presenten los valores de medicion como se muestra en la
figura 5.6 en la pagina 18, pulse el botén . Ahora aparecera la pantalla de la figura 5.8.

GeoSeeker Mini

Numero de punto
de escaneo

Indicacion de

78.75m
100m

Guardar medicion Volveral
menu principal

Figura 5.8: Gréfico 2D de una medicién completada

Aqui puede ver el resultado grafico de su medicion. Encontrard mas detalles sobre esta representacion
grafica en la seccion «7.2 Interpretacion de las representaciones graficas» en la pagina 40.
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Ahora debe decidir si desea guardar esta medicidon en la memoria interna. En ese caso, pulse el boton

B . oue abre La pantalla de la figura 5.9. De lo contrario, pulse el botén para volver al menu
principal sin guardar la medicion.

GeoSeeker Mini

Numero de posicion

. Posicién de
Volver al
men principal

Figura 5.9: Seleccidn de una posicién de memoria vacia

Seleccione una posicion de memoria vacia para guardar su medicion de forma permanente en la memoria
interna. Si no hay ninguna posicion libre, también puede elegir una ocupada y sobrescribir sus datos. Siva a
sobrescribir una medicidn existente, aparecera la pantalla de la figura 5.10 para confirmar su decision.

GeoSeeker Mini

Volver al Guardar en
menu principal

memoria

Figura 5.10: Guardar la medicién en la memoria
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Si realmente desea sobrescribir la medicién existente, pulse el botén [JJJ%ll} . La medicion se guarda ahora
en la memoria del aparato y puede volver a abrirse mas adelante.

Si no desea sobrescribir una medicion existente, pulse el boton “ para volver a la seleccion de la
posicion de memoria.

Una vez guardada correctamente la medicion, se le redirigira a la representacion grafica, como se muestra en
la figura 5.8 en la pagina 19.

Pulse el botén para salir de esta pantalla y volver al mend principal.
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5.2 Show Memory

Si desea volver a abrir una medicion guardada anteriormente para ver su representacion grafica, seleccione

“ en el menu principal. Aparecera la pantalla de la figura 5.11, en la que se presentan todas las
posiciones de memoria.

GeoSeeker Mini

Numero de posicion

s Posicion de
Volver al
menu principal

Figura 5.11: Posiciones de memoria

Si una posicion de memoria contiene una medicion, se indican el nimero de puntos de escaneo (3x, 5x) y

la profundidad (20 m, 50 m, 80 m, 100 m). Pulse el botén [ Cadlll para salir de esta pantalla y volver al
menu principal.

5.2.1 Ver una medicion

Si desea ver una de las mediciones guardadas, basta con tocar el botdn de la posicion de memoria

correspondiente. Se cargaran los datos y el grafico 2D resultante se mostrara en la pantalla, como en la
figura 5.12.
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GeoSeeker Mini

Numero de punto

de escaneo
26.25m
Indicacion de 78.75m
profundidad

Volver al
menu principal

Figura 5.12: Gréfico 2D de una medicion

Segun los colores, ahora puede analizar su medicion para averiguar si hay algun objetivo interesante. Lea la
seccion «7.2 Interpretacion de las representaciones graficas» en la pagina 40 para saber mas sobre los
codigos de colores utilizados.

Pulse el botén para salir de esta pantalla y volver al mend principal.
5.2.2 Borrar una medicion

Si desea borrar una medicion existente, seleccione una posicion de memoria tocandola y manteniendo el dedo
pulsado durante al menos 5 segundos hasta que aparezca la pantalla de la figura 5.13.

GeoSeeker Mini

Volver a la memoria Confirmar
borrado

Figura 5.13: Borrar una medicién guardada
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Ahora debe decidir si realmente desea borrar la medicion de la posicion de memoria seleccionada. Pulse el

botdon para borrar definitivamente la medicién. De lo contrario, pulse el botén [ Ga3ll] para volver
a la pantalla de memoria.

5.3 Settings

En esta seccion aprendera a ajustar distintos parametros de su GeoSeeker Mini. Después de seleccionar
“ en el menu principal, aparecera la pantalla de la figura 5.14.

GeoSeeker Mini

B n

Figura 5.14: Informacion de soporte

Informacion
de soporte

Volver al
menu principal

Se pueden seleccionar las siguientes opciones:

* Brillo
Ajuste el brillo de la pantalla.

* Informacion de soporte
Muestra informacion sobre el firmware y el nimero de serie.
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5.3.1 Brillo

El brillo regula la retroiluminacion de la pantalla tactil. Cuanto mas brillante sea la pantalla, mejor podra
leerla a la luz del sol, pero mas energia consumira. En entornos oscuros puede reducir el brillo.

GeoSeeker Mini

Volver a ajustes

—a> —
[ =~ |

Figura 5.15: Brillo

Utilice los botones « y » para cambiar el valor del brillo y confirmelo pulsando el boton n Se

volverd automaticamente al mend de ajustes.

5.3.2 Informacion de soporte

Esta opcion muestra informacion sobre el nimero de serie y la version del firmware del aparato, asi como los
datos de contacto de OKM.

GeoSeeker Mini

Firmware: 1/5.300

Re +49 3447 4993000
[ info@okm-gmbh.de

a3
< www.okmmetaldetectors.com

“ o aleStes

Figura 5.16: Informacion de soporte
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Esta informacion puede ser Gtil si se pone en contacto con su distribuidor local de OKM para solicitar
asistencia adicional. Pulse el botén [ Ca3ll] para volver al mend de ajustes.
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CAPIiTULO 6

Realizacion de una medicion

En esta seccion aprenderad a realizar una medicion con el GeoSeeker Mini.

El GeoSeeker Mini es un instrumento de medicion geoeléctrica y, por tanto, esta disenado para medir la
resistividad de las capas del subsuelo. La conductividad de las distintas capas puede utilizarse para encontrar
posibles lugares con depdsitos de agua o cavidades. La calidad de los datos medidos depende en gran medida
de la precision de la medicion realizada.

Antes de realizar una nueva medicidn, debe asegurarse de que todo su equipo esté intacto y listo para usar.
Compruebe si los cables y conectores presentan posibles danos y recargue todas las baterias. Asegurese
también de que no falta ninguna pieza antes de dirigirse a su campo de escaneo. Mantenga su equipo siempre
limpio y seco.

6.1 Informacion basica

Antes de configurar una nueva medicion, debe informarse sobre su zona de escaneo concreta. Hay algunos
aspectos importantes que debe conocer antes de empezar la medicidn.

e Sibusca cavidades, las capas superiores no deben estar demasiado hiumedas; de lo contrario, la corriente
inyectada no alcanzara su profundidad final. La corriente inyectada siempre utiliza el camino mas facily
mas conductor para fluir a través del subsuelo.

* No realice nunca una medicién durante una tormenta o justo después. Los rayos no solo influyen en la
medicidn, sino que también son muy peligrosos al tender los cables y clavar los electrodos en el suelo.

e Al realizar una medicidn, la superficie de su campo de escaneo debe estar igualmente seca y no hiumeda.
Por ello no es recomendable realizar una medicion durante dias de lluvia o justo después. Espere unos
dias hasta que el suelo ya no esté demasiado himedo antes de realizar una medicion.

* Los electrodos deben tener un buen contacto eléctrico con el suelo circundante. Cuanto mas
profundamente se claven los electrodos en el suelo, mejor sera el contacto y mejor el resultado final de la
medicion.

e Cuanto mas profundo escanee, mas grandes deben ser los objetos subterraneos. No puede detectar
cavidades o depositos de agua muy pequenos a grandes profundidades. Ademads, es mucho mas facil
detectar objetos gruesos que abarcan varias capas de profundidad que objetos planos, como se muestra
en la figura 6.1.
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Figura 6.1: La deteccidn de objetos gruesos es mejor que la de objetos planos

e La distancia entre dos puntos de escaneo debe corresponder a las dimensiones del objeto. Esto significa
que solo puede detectar anomalias subterraneas si escanea justo encima de los objetivos ocultos y
también el terreno circundante.

* Ademas, es conveniente observar la vegetacion existente, ya que algunas plantas especiales pueden
indicar la presencia de depdsitos de agua subterraneos. También puede haber zonas con mas plantas o
con plantas mas verdes que otras.

6.2 Procedimiento general de medicion

Antes de iniciar cualquier medicion, debe dividir su campo de escaneo en puntos de escaneo individuales.
Debe elegir una distancia constante (resolucion) entre los puntos de escaneo segun la precision deseada. Con
el GeoSeeker Mini puede utilizar 3 0 5 puntos de escaneo por medicion. Mas adelante, durante la medicion,
recogera valores de medicidon de determinadas profundidades en cada uno de esos puntos.

Es recomendable marcar cada uno de esos puntos de escaneo con algun tipo de marca (bandera, estaca,
punto de color, piedra, etc.) para agilizar la medicidn final. Asi solo tendra que medir las distancias entre los
puntos de escaneo una vez, durante la preparacion del campo de escaneo, y después podra trasladar
facilmente su equipo de un punto a otro.

En la figura 6.2 puede ver un ejemplo de campo de escaneo con 3 puntos de escaneo. La distancia entre los
puntos de escaneo es siempre la misma y puede variar de una medicidn a otra.
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Figura 6.2: Division del campo en puntos de escaneo y colocacion de marcas

En cada uno de estos puntos de escaneo marcados se inyecta energia eléctrica en el suelo mediante los dos
electrodos de corriente (electrodos con toma roja) y se mide la tensidn resultante con los dos electrodos de
tension (electrodos con toma negral. Al aumentar (o reducir) paso a paso la distancia de los electrodos de

corriente, la profundidad de medicién también aumenta (o se reduce) en consecuencia, como se muestra en
la figura 6.3.

Figura 6.3: La profundidad de inyeccion de corriente depende de la distancia de los electrodos

Tenga en cuenta que, para una penetracion maxima de 100 m (328 ft), también necesitara 100 m (328 ft) de
espacio libre a la izquierda y a la derecha de su punto de escaneo para clavar los electrodos en el suelo. Por

ello puede ocurrir que no siempre pueda escanear hasta 100 m, por ejemplo si no hay espacio libre para
sus electrodos.

Antes de iniciar la medicidon propiamente dicha, debe estudiar su zona para averiguar qué parametros son
Gtiles. Al crear una nueva medicion debe ajustar varios parametros relativos a los puntos de escaneo y la
profundidad maxima.
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Consulte la seccion «5.1 New Measurement» en la pagina 14 para configurar una nueva medicién. En cuanto
se hayan ajustado todos los parametros y aparezca la pantalla de la figura 6.4, debe clavar los electrodos en el
suelo en las posiciones correctas.

GeoSeeker Mini 4 / 20

A =Posicion

de marca de
electrodos cee corrlenCEe

B = Posicion

de marca.de
electrodos dgl ?ensmn

Continuar

Figura é.4: Pantalla de instrucciones para configurar una medicidn
Ahora dispondra todo su equipo segun estas instrucciones. En nuestro ejemplo sera asi:

* A .. Eneste ejemplo, cada electrodo de corriente debe colocarse a una distancia de b m a la izquierday a
la derecha de la unidad de control. Esto corresponde a la marca «1» del cable de corriente. Asi que
desenrollara el cable hasta llegar a la marca «1» y después clavara el electrodo en el suelo.

e B ... En nuestro ejemplo, cada electrodo de tension debe colocarse a una distancia de 1 m a la izquierda y a
la derecha de la unidad de control. Esto corresponde a la marca «1» del cable. Asi que clavara el electrodo
en el suelo en la marca «1» del cable de tension.

En todos los pasos siguientes, simplemente siga las instrucciones de esta pantalla. Después de cada proceso
de medicion, el aparato le mostrara como cambiar los electrodos de posicion en el campo antes de medir el
siguiente punto de escaneo.

Durante la medicion pueden darse los siguientes casos de instrucciones:

#Q GeoSeeker Mini 4/ 20 Debe desplazar los electrodos de corriente (toma roja) hacia
5 5 fuera, a la siguiente marca del cable. Esto aumentara la

FEe——n pre=———ra profundidad del punto de escaneo actual.

[Wp— p—
2 2
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_:;L GeoSeeker Mini 4./ 20 Debe desplazar los electrodos de corriente (toma roja) hacia

5 5 dentro, a la marca anterior del cable. Esto reducira la

xr _P p B e | profundidad del punto de escaneo actual.

|

2 2
,:; GeoSeeker Mini 4 /20 Debe desplazar los electrodos de tension (toma negra) hacia

fuera, a otra marca del cable (pueden saltarse varias marcas).
Esto sera necesario si la tension medida es demasiado baja.

2 2
R GeoSeeker Mini 4/ 20 Debe desplazar los electrodos de tensién (toma negra) hacia

dentro, a otra marca del cable (pueden saltarse varias marcas).
Esto serd necesario si la tension medida es demasiado alta.

; GeoSeeker Mini 4./ 20 Una vez medido completamente un punto de escaneo en todas
las profundidades, deben trasladarse tanto los electrodos de
4/5 tension (toma negra) como los electrodos de corriente (toma

il - roja) y la unidad de control al siguiente punto de escaneo (a la

|
|

izquierda del actual).

Una vez registrados todos los valores medidos en todos los puntos de escaneo, la pantalla mostrara una
representacion grafica 2D de los valores medidos, como se muestra en la figura 7.2 en la pagina 41.

6.3 Configuracion de una medicion

Durante la preparacion de la medicion colocara las marcas de los puntos de escaneo, situara la unidad de
control en su posicion inicial y clavara los electrodos en el suelo segun indique la pantalla de medicidn del
GeoSeeker Mini.
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Siga estos pasos basicos para preparar su medicion:
1. Estudie su campo de escaneo y determine cdmo va a realizar la medicion.
2. Prepare su campo de escaneo con marcas de puntos de escaneo.

3. Prepare la unidad de control e inicie una nueva medicion. Ajuste todos los pardmetros segun la
preparacion de su campo.

4. Coloque la unidad de control en el primer punto de escaneo (el de la derecha) y clave los electrodos de
tension en el subsuelo segun las instrucciones del aparato.

5. Clave también los electrodos de tension en el subsuelo segun las instrucciones del aparato.

6. Empiece a medir el primer punto de escaneo y siga las instrucciones del aparato hasta que la medicion
se haya completado correctamente.

6.3.1 Preparacion del campo de escaneo con marcas

Después de estudiar su zona, debe colocar marcas en cada punto de escaneo. La distancia entre sus 305
puntos de escaneo puede variar segun la situacion. La imagen de la figura 6.2 en la pagina 29 muestra un
ejemplo de cdmo marcar los puntos de escaneo.

6.3.2 Configuracion de la medicion de tension

El equipo de medicion de tension se compone de la unidad de control con los cables de tension (10 m) y los
electrodos de tension. Todas estas piezas estan equipadas con clavijas o tomas negras. Esta linea de tension
se utiliza para medir la diferencia de potencial generada por la linea de corriente, que configuraremos

mas adelante.

1. Coloque la unidad de control en la marca del primer punto de
escaneo.
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Traduccion generada por I1A

2. Retire por completo el cable de tension (10 m) de los tambores
de cable.

3. Conecte la primera clavija del cable de tension a la unidad de
control. Asegurese de utilizar el extremo con el nimero de
marca mas bajo, «1».

4. Desenrolle por completo el cable de tensidn extendiéndolo en
linea recta.

5. Al llegar al final, dé media vuelta y lleve el cable de vuelta
hasta la marca indicada en la pantalla de medicion de su
aparato. Extender el cable por completo facilita después la
recolocacion de los electrodos.
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6. Clave el electrodo de tension junto a la marca del cable lo mas
profundamente posible en el suelo. Utilice un martillo si es
necesario.

7. Conecte el cable de tension al electrodo de tension.

8. Repita los pasos 2 a 7 para el segundo cable de tensiony su
electrodo.

6.3.3 Configuracion de la inyeccion de corriente

El equipo de inyeccion de corriente se compone de la unidad de control, los tambores de cable de corriente
(100 m) y los electrodos de corriente con cable de extension (2 m). Todas estas piezas estan equipadas con
clavijas o tomas rojas. Esta linea de corriente se utiliza para inyectar energia eléctrica en el subsuelo y
generar una diferencia de potencial (caida de tension).

Siga estos pasos para configurar la linea de corriente para una medicidn:

9. La unidad de control ya esta colocada desde la configuracion
de la linea de tension.
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10. Conecte ahora la clavija del primer tambor de cable de
corriente en la toma correspondiente de la unidad de control.

11. Desenrolle el cable del tambor alejandose de la unidad de
control hasta llegar a la marca indicada en la pantalla de
medicion de su aparato.

12. Clave el electrodo de corriente junto a la marca del cable lo
mas profundamente posible en el suelo. Utilice un martillo si es
necesario.
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13. Utilice el cable de extension (2 m) y conéctelo al tambor de

corriente.

14. Conecte ahora el segundo extremo del cable de extension al

electrodo de corriente.

15. Repita los pasos 10 a 14 para el segundo tambor de cable de

corriente y su electrodo.

6.3.4 Realizacion de la medicion

Ya ha configurado el equipo para realizar una medicion geoeléctrica. La figura 6.5 muestra la situacidn final.

Figura 6.5: Preparacion completa para la medicion

Traduccion generada por I1A 36



Ahora debe encender su GeoSeeker Mini de la siguiente manera:

1. Conecte el Power Pack a la toma correspondiente. Mientras
introduce la clavija en la toma, girela hasta que encaje.

2. Al encender el propio Power Pack, también se encendera el
GeoSeeker Mini. Al cabo de un momento deberia ver el menu

principal en la pantalla.

M

»
S

Una vez preparado todo el equipo y encendido el GeoSeeker Mini, puede empezar a realizar la medicidn segln
las instrucciones de la seccion «5.1 New Measurement» en la pagina 14.

En determinadas condiciones, la unidad de control puede mostrar algunos avisos o mensajes de error

durante la medicion:

- GeoSeeker Mini 4/ 20 Fallo en la inyeccion de corriente

Si aparece esta pantalla, el aparato no puede inyectar corriente
- - — en el subsuelo. Compruebe todas las conexiones y asegurese de
* que no haya cables rotos ni clavijas sin conectar. Después

intente medir de nuevo el punto de escaneo actual.
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,.-:.:.-‘.L GeoSeeker Mini 4 /20 Fallo de tension

Si aparece esta pantalla, el aparato no puede medir ninguna
tension entre los electrodos. Compruebe todas las conexiones y
asegurese de que no haya cables rotos ni clavijas sin conectar.
Después intente medir de nuevo el punto de escaneo actual.

GEEE SREeEHini /820 Error general de medicion

En condiciones extremas puede ocurrir que su aparato no sea
capaz de inyectar suficiente corriente en el subsuelo. Tras varios
intentos, el aparato cancelara el escaneo actual y mostrara esta
pantalla. Debe desplazar los electrodos de corriente al menos 1
- 2 metros e intentarlo de nuevo. Como alternativa, puede
intentar regar los electrodos para obtener un mejor contacto

eléctrico con el suelo circundante, como se explica en la seccidn
«8.3 Mediciones en condiciones de suelo dificiles» en la pagina
4é.
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CAPiTULO 7

Analisis de una medicion

En esta seccion aprenderd a analizar una medicion.

Mientras escanea una zona, vera en la pantalla de la unidad de control los valores medidos (corriente, tension

y resistividad) del punto de escaneo actual. A partir de estos valores puede sacar las primeras conclusiones

sobre las condiciones de su campo de escaneo.

Debe tener siempre en cuenta los siguientes aspectos:

e Informese siempre sobre las estructuras geoldgicas de su zona para conocer las condiciones del subsuelo.

e La composicion del suelo, la humedad del terreno y la temperatura influyen en la resistividad del suelo. EL

suelo rara vez es homogéneo, y su resistividad varia geograficamente y a distintas profundidades.

* Los valores de resistividad muy bajos indican una buena conductancia, lo que podria indicar una alta

probabilidad de depdsitos de agua.

e Los valores de resistividad muy altos indican una mala conductancia, lo que podria indicar una alta

probabilidad de cavidades.

7.1 Interpretacion de los valores de escaneo

Después de cada proceso de escaneo se indican 3 valores basicos. Asi obtendra una idea aproximada de las

condiciones del subsuelo mientras escanea la zona. Los valores de medicion se muestran en la figura 7.1.

mV:

GeoSeeker Mini 4 / 740)

295.172

mA:

93.366

208.517

Valores de
medicion

Figura 7.1: Valores de medicidn mostrados durante una medicion
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Los valores de medicion disponibles son:

» Tension (mV): la tension se mide en milivoltios [(mV] e indica la diferencia de potencial medida por los
electrodos de tension.

« Corriente [mA): la corriente se mide en miliamperios (mA) e indica cuanta corriente eléctrica se ha
inyectado en el subsuelo a través de los electrodos de corriente.

* Resistividad (Qm): la resistividad del suelo se mide en ohmios por metro (Qm) e indica la resistencia del
subsuelo en el punto de escaneo y la profundidad actuales. Se calcula principalmente a partir de la
corriente, la tensidn y la distancia de los electrodos.

El valor de resistividad es la base de calculos adicionales relativos a depésitos de agua y
cavidades subterraneas.

Si desea conservar los valores de medicion para calculos posteriores, informes u otros usos, debe anotarlos.
Mas adelante no podra acceder a estos valores.

7.2 Interpretacion de las representaciones graficas

Después de completar una medicién también puede generar un grafico 2D de los valores medidos. El grafico
representa los valores de resistividad del suelo en distintos colores, como se muestra en la figura 7.2, para
resaltar posibles lugares de conductividad muy alta y muy baja. El significado de los colores es el siguiente:

e Azul: este color indica una conductividad alta y una resistividad baja, tipicas de los depdsitos de agua
subterraneos.

* Amarillo / blanco: este color indica una conductividad y una resistividad medias, tipicas de un suelo
normal.

* Rojo: este color indica una conductividad baja y una resistividad alta, tipicas de cavidades subterraneas o
capas impermeables.
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GeoSeeker Mini

26.25m

78.75m

Figura 7.2: Representacidn grafica 2D de una medicién

Después de realizar una medicion también obtendra una especie de estimacion de la profundidad. Tenga en
cuenta que las profundidades indicadas son solo profundidades maximas. En la mayoria de los casos, la
profundidad indicada suele ser mayor que la real, pero le darad una estimacion aproximada de donde pueden
encontrarse los objetos que busca.

7.3 Ejemplos

Aqui encontrara algunos ejemplos adicionales para comprender mejor los posibles valores y su
representacion. Tenga en cuenta que sus propias mediciones pueden tener un aspecto diferente al de estas
representaciones graficas, ya que su entorno local, las condiciones del suelo y las anomalias ocultas también
pueden ser muy distintos.

7.3.1.1 Depositos de agua

El color tipico de los depdsitos de agua es el azul. Los siguientes graficos 2D muestran indicios de agua en
el subsuelo.

GeoSeeker Mini

26.25m 26.25m

52.5m 52.5m

78.75m 78.75m

100m 100m

Figura 7.3: Ejemplo de un depdsito de agua
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7.3.1.2 Depositos de agua con zonas de alta resistividad

En este ejemplo encontrara dos tipos distintos de anomalias al mismo tiempo. En la parte superior hay una
zona de alta resistividad, representada en colores rojo y amarillo. En la parte inferior del grafico hay otra zona
de alta conductancia (resistividad muy bajal, que en la mayoria de los casos indica una alta probabilidad de un

depdsito de agua.

GeoSeeker Mini

5m— :
26.25m 26.25m
52.5m 52.5m
78.75m 78.75m
100m 100m

Figura 7.4: Ejemplo de un depdsito de agua y una barrera

7.3.1.3 Cavidades

Las cavidades subterraneas (si son lo bastante grandes) suelen representarse en colores rojizos. Las

cavidades tienen una resistividad muy alta siempre que no se hayan rellenado con algin material conductor.

26.25m
52.5m

78.75m
100m

52.5m

100m

Figura 7.5: Ejemplo de una cavidad

7.3.1.4 Capas impermeables

26.25m

78.75m

Una estructura tipica que puede observarse tras medir en zonas de montana son las capas o barreras

impermeables bajo tierra. Esta capa aparece sobre todo en la transicidn de suelo suelto a roca maciza.
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GeoSeeker Mini
2

52,5m { e

100m

26.25m

78.75m
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GeoSeeker Mini

2

52.5m
100m
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Figura 7.6: Ejemplo de una capa impermeable / barrera

26.25m
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CAPiTULO 8

Consejos y trucos

En esta seccion obtendra algunos consejos adicionales que debe tener en cuenta durante sus mediciones.

8.1 Mejorar los resultados del escaneo

Hay algunos aspectos que debe tener en cuenta para mejorar los resultados de su proceso de escaneo.
Procure que los electrodos tengan un buen contacto eléctrico con el terreno circundante. Por ello es
necesario clavar los electrodos en el subsuelo lo mas profundamente posible, como se muestra en la
figura 8.1.

Figura 8.1: Los electrodos necesitan un buen contacto eléctrico con el suelo

Aunque no pueda clavar todos los electrodos muy profundamente en el suelo, todos deben colocarse a la
misma profundidad, como se muestra en la figura 8.2.

Figura 8.2: Los electrodos deben clavarse en el suelo por igual
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Solo asi se garantiza una distribucién eléctrica uniforme.

8.2 Acelerar la medicion

Durante una medicion, los electrodos deben cambiarse de posicion muchas veces. Esto resulta muy pesado si
maneja el aparato usted solo. Por ello se recomienda encarecidamente trabajar en un grupo de 3 o, mejor
aun, 5 personas.

8.2.1 Trabajo con 3 personas

La primera persona se encarga de manejar la unidad de control del GeoSeeker Mini. Ademas, esta persona
ajusta los electrodos de tension interiores (toma negra).

Figura 8.3: Manejo del GeoSeeker Mini con 3 personas

Las otras dos personas se encargan de ajustar los electrodos de corriente (toma roja). Cada una de ellas
controla un tambor de cable de corriente, una a la izquierda y otra a la derecha. Ambas recolocan los
electrodos segun las instrucciones de la primera persona, que maneja la unidad de control. Se recomienda
encarecidamente utilizar 3 walkie-talkies para dar las instrucciones, ya que la distancia hasta el operador
puede ser de hasta 100 metros (segun los ajustes de profundidad).

Asegurese de que todos los participantes conozcan el posible peligro de la alta tension.

8.2.2 Trabajo con 5 personas

Esta situacion es similar a la anterior, pero hay dos personas adicionales que se encargan de los electrodos
de tension (toma negra) conectados a la unidad de control.
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Figura 8.4: Manejo del GeoSeeker Mini con 5 personas

Asi, al final hay una persona por electrodo y el operador de la unidad de control solo da instrucciones y se
ocupa de todo el proceso de escaneo.

Asegurese de que todos los participantes conozcan el posible peligro de la alta tensidn.

8.3 Mediciones en condiciones de suelo dificiles

Algunas condiciones ambientales dificultan mucho la realizacion de una medicion de resistividad. Puede
haber situaciones realmente dificiles, como

* suelo o arena muy secos 'y
e roca muy dura.
Pero también hay algunas formas de medir la resistividad del suelo en este tipo de entornos.

A veces no es posible clavar los electrodos en el suelo con las manos. En ese caso debe utilizar un martillo.
Pero en roca realmente dura ni siquiera eso es posible, y necesitara herramientas mas Utiles, como un
taladro. Primero perfore un agujero en el subsuelo duro antes de colocar el electrodo. Después hay que
rellenar el agujero con arena himeda u otro suelo buen conductor para crear un buen contacto eléctrico con
el entorno, como se muestra en la figura 8.5.
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Figura 8.5: Perforar un agujero y rellenarlo para el electrodo

Si trabaja en un suelo realmente seco, como la arena, debe utilizar un poco de agua (mejor agua saladal y
verter un pequefo chorro (un vaso pequefio) sobre la varilla de cada electrodo para mejorar el contacto
eléctrico con el suelo. Debe asegurarse de regar todos los electrodos con la misma cantidad de agua. Este
procedimiento debe repetirse cada vez que se cambien de posicion los electrodos.
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